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Comunicaciones originales 


EL REACTIVO DE SCHIFF Y SUS APLICA- 
CIONES ANALITICAS 


La fuchina (indistintamente se usan los nom- 
bres de fuchina, fuschina y fuchsina) decolorada 
con ácido sulfuroso se viene empleando desde 
hace tiempo como reactivo especial de aldehidos 
con los cuales recupera el color rojo primitivo. 
Los primeros trabajos acerca de esta aplicación 
aparecen en la revista alemana Annalen für 
Chemie en el año 1866 y son debidos a Schiff 
(1). Otros varios investigadores se han ocupado 
de este reactivo y transitoriamente ha recibido el 
nombre de ellos, aunque prevaleciendo el de su 
descubridor, Pueden citarse Caro (2), Villiers 
y Fayole (3), Gayon (4), Meyer, Chautard, Toll 
man (5), Carey Green, Schoetzow (6), Georgia y 
Morales (7) y Elvove (8). 

Como este reactivo se ha generalizado extra- 
ordinariamente en su uso, se han propuesto dis- 
tintas recetas o fórmulas para prepararlo. He- 
mos recopilado la mayor parte de ellas con el 
objeto de aplicarlas comparativamente sobre la 
misma sustancia y averiguar cual de ellas es más 
sensible y más segura, Aun tratándose de un 
reactivo tan conocido y empleado queda mucho 
por investigar acerca de él. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Hemos ensayado Nueve fórmulas distintas del re- 
activo cuyo detalle puede consultarse (9). Consignames 
tan sólo las que encontramos como más sensibles: 


А.—Ре ]. В. Longley (10).-Se disuelve 0,5 g de fu- 
china básica en 100 cm* de ácido clorhídrico 0,15 N y 
se agrega 0,5 g de bisulfito sódico dejando cn reposo 
durante 3 h; se decolora el reactivo, aún rojo débil, 
agitando el líquido con 0,3 g de carbón activo durante 
2 min y se filtra por papel Whatman número 2. Queda 


de color amarillo. Recupera el color rojo en contacto 
con un aldehido al cabo de 9 min. 


B.—De Leys (11).-Se disuelven 0,2 g de fuchina 
en 200 cm* de agua y se agrega una disolución 
de 3 g de bisulfito sódico en 10 ст" de agua; después 
de 30 min se añadió al conjunto 1 ст" de ácido clor- 
hídrico concentrado. Queda de color amarillo y pasa a 
rojo en contacto con un aldehido al cabo de 10 min. 


C.—De Denigés (12) -5е disuelven 0,2 g de fu- 
china básica en 200 сш’ de agua destilada y caliente, 
se añaden 3,8 g de bisulfito sódico disueltos en 10 cm! 
de agua, se agita, se deja estar durante 10 min y se 
añaden 4 cm? de ácido clorhídrico concentrado. Que- 
da de color amarillo y pasa a rojo en presencia de un 
aldehido a los 10 min. 


Los reactivos preparados по deben exponerse in- 
necesariamente al aire y a la luz. Si han pasado meses 
de su preparación y han perdido su sensibilidad, pueden 
recuperarla añadiéndoles acetato sódico hasta que vire 
al rosa y luego un oxidante hasta justo incoloro. 

Debe utilizarse siempre la llamada fuchina básica, 
que es una mezcla de clorhidratos de rosanilina y para- 
rosanilina. La fuchina ácida, llamada también Magenta 
ácida y Rubina ácida, no debe ser empleada porque es 
cuerpo diferente de la fuchina básica y da reactivos muy 
poco sensibles; se trata de una mezcla de sales de sodio 
y de amonio de los ácidos di- y trisulfónicos de la rosa- 
nilina, La decoloración con sulfuroso (ya sea gascoso о 
con bisulfito y ácido clorhídrico) es lenta, se precisa 
esperar bastante; además influye la cantidad de dióxido 
de azufre empleado, por lo cual es más fácil la prepara- 
ción partiendo de bisulfito sódico bien pesado, Si el 
sulfuroso está en gran exceso el reactivo es poco sensible 
y по se recolora con ciertos aldehidos como el salicílico у 
la vainillina. , 

Para practicar la reacción con una sustancia líquida 
es suficiente tomar 2 em? del reactivo y añadirle (en 
tubo de ensayo o en placa de porcelana) unas gotas del 
producto, Si éste es sólido se hace preciso disolverlo 
en alcohol; otros disolventes orgánicos no son conve- 
nientes porque no se mezclan con el agua o soluciones 
acuosas (como es el reactivo). Pero en cuanto se re- 
fiere al alcohol, es necesario tomar ciertas precauciones, 
El puro de 95º da la reacción, él solo; y lo mismo 
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sucede con el llamado absoluto y q. р. Destilado éste 
sobre permanganato (para privarle de aldehidos) tam- 
bién recolora el reactivo. Es suficiente un contacto con 
el aire muy rápido para que así suceda. Unicamente el 
absoluto conservado en frasco bien cerrado (con tapón 
de vidrio) y abierto en el momento de usarlo, puede dar 
buenos resultados, es decir, no recolora el reactivo. 

Factor muy importante es la temperatura; a la am- 
biente los resultados son correctos, pero el agua desti- 
lada sola y a ebullición recolora el reactivo y esto mismo 
sucede sí dicho reactivo se hierve sin aditamento alguno. 

Debe cuidarse de que la solución problema no sea 
alcalina pues todos los álcalis recoloran el reactivo. En 
cambio el ácido clorhídrico hace virar el color a azul- 
violeta. 


RESULTADOS 


El reactivo de Schiff se ha considerado como 
específico de aldehidos y aún diferencial con las 
cetonas (3, 13, 14, 15). Pero en cambio algunos 
autores (16) recomiendan no basarse en el des- 
arrollo de la coloración rosa ya que diversas ce- 
tonas y cuerpos no saturados reaccionan con el 
ácido sulfuroso que lleva el reactivo y que es 
precisamente el que ha servido para decolorar la 
fuchina, de tal manera que quitándolo de la re- 
acción, se regenera el color rosa de la fuchina. 
Por eso, la aparición de este color, no es prueba 
positiva de la presencia de aldehidos. 

Hemos practicado la reacción con muchisi- 
mos compuestos, orgánicos e inorgánicos, de fun- 
ciones diversas: ácidos, bases, disolventes orgá- 
nicos, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, car- 
bohidratos, etc. Se consignan a continuación los 
resultados obtenidos: 

Aldehidos,—Reacción positiva con los si- 
guientes: Fórmico (con sus polímeros es preciso 
hervir antes la muestra соп СІН dil.), etílico, 
benzoico (morado), anísico (morado), cinámico, 
vainillina, citral. 


Reacción negativa: Furfural, aldehido salici- 
lico, p-dimetil-aminobenzaldehido. 


Alcoholes. —Reacción positiva con todos posi- 
blemente por impurezas: metílico, etílico, iso- 
propílico, ат со, butílico, bencilico. 


Cetonas.—Reacción positiva con acetona, metil- 
isobutilcetona, acetilacetona, isoforona, antra- 
quinona, antrona, alcanfor, metilnaftoquinona; 
posiblemente por impurezas o acetales que las 
acompañan. 


Fenoles.—Reacción positiva con fenol, piro- 
catequina, resorcina, hidroquinona, octilfenol. 


Reacción negativa con timol. 


Carbohidratos.—Reacción positiva con ácido al- 
gínico (polimanurónico). 

Reacción negativa,con xilosa, arabinosa, glu- 
cosa, levulosa, lactosa, maltosa, sacarosa y los 
principales glucósidos. 


Alcalis.—Reacción positiva con hidróxidos de 
sodio, potasio, bario y calcio (Por impurezas). 


Reacción negativa con amoniaco. 


Acidos, —Reacción negativa con sulfúrico, ní- 
trico, clorhídrico y acético. 


Disolventes.—Reacción positiva con alcohol, ace- 
tona, éter comercial (el puro no); acetato de 
etilo, éter-monometílico del etileno glicol (celo- 
solve). 


Reacción negativa con acetato de amilo, ben- 
ceno, cloroformo. 


Varios. —Reacción negativa con agua destilada 
y ácido ascórbico. 

Se puede, por lo tanto, deducir que el re- 
activo Schiff no es general para todos los aldehi- 
dos ni tampoco para las cetonas. Los azúcares 
que poseen función aldehido o cetona no dan 
la reacción. 

La recoloración del reactivo no es debida, 
como pudiera creerse, a una combinación del 
«ácido sulfuroso con el aldehido con lo cual se 
sustraería la fuchina a la acción decolorante de 
aquél y se revelaría con su color propio. No 
puede aceptarse esto porque la coloración se 
produce con indicios de aldehido y en presencia 
de un exceso de bisulfito sódico más que sufi- 
ciente para decolorar una gran cantidad de fu- 
china; además, la coloración obtenida pasa a 
azulvioleta por adición de ácido clorhídrico el 
cual no da variante de color con la fuchina sola. 
Parece, por lo tanto, que el mecanismo de la 
reacción produce un cuerpo de condensación de 
la fuchina con el aldehido. El complicado des- 
arrollo de esta reacción ha sido esclarecido por 
H. Wieland (15) del modo siguiente: 

La solución roja de fuchina se decolora рог, 
que adiciona ácido sulfuroso en los extremos de 
su sistema quinoideo: 


ч Cuica 0 а =ç aa 
doy 


Reacción negativa con ninhidrina y testos- 
terona. 


El ácido tri-p-amino - trifenilmetansulfónico 
(o-para-fuchino-leucosulfónico) resultante es de 
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función levemente básica no disolviéndose más 
que en los ácidos fuertes. Pero, en cambio adi- 
ciona fácilmente ácido sulfuroso extrayéndole de 
las soluciones acuosas de éste: 


O, 
„(Суы 


Por lo tanto, el reactivo de aldehidos se for- 
ma de la parafuchina reaccionando con el ácido 
sulfuroso, el sistema quinoideo y, además, con 
un grupo amino. La reacción del compuesto 
formado con el aldehido, se desarrolla, en una 
primera fase, sobre el ácido sulfónico adicio- 
nándose al aldehido como éste lo hace con el 
bisulfito sódico: 


==, 


color rojo o violeta; esto es, la solución vuelve 

a contener ácido parafuchino-leucosulfónico. 
Partiendo de la fórmula de la fuchina bá- 

sica, con apoyo en las reacciones explicadas an- 


TO 


teriormente y haciendo las relaciones estequio- 
métricas, hemos calculado la cantidad de an- 
hidrido sulfuroso que debe intervenir en la pre- 
paración del reactivo de Schiff. Y como el sul- 
furoso proviene del bisulfito sódico con ácido 
clorhídrico, dedujimos las cantidades de estos 
cuerpos que son necesarias (9). Encontramos la 
cantidad de 0,471 g de bisulfito, cifra muy pró- 


O AO 


El compuesto así formado es incoloro. Aho- 
ra se repite el proceso de la reacción sulfurosa 
con un segundo grupo amino y nuevamente tie- 
ne lugar la transformación con el aldehido: 


Ia 


ele 


Por esta doble carga se hace inestable el sis- 
tema del ácido leucosulfónico. Se separa ácido 
sulfuroso formando una materia quinoide colo- 
rante (de rojo violeta a violeta) que es la causa 
de la reacción coloreada: 


чч 


lee 


Aún es de notar lo siguiente: la materia co- 
lorante resultante no es estable en solución, sino 
que se decolora paulatinamente, aun en las pro- 
porciones más convenientes del reactivo, al cabo 
de unas doce horas, 

Si a la solución incolora así producida, se 
añade más cantidad de aldehido, se regenera el 


xima a la de 0,500 g que se utiliza para la receta 
letra A de Longley que es la más sensible de 
todas las ensayadas. 

Hemos hecho aplicación del tantas veces 
mencionado reactivo de Schiff para la determi- 
nación cuantitativa de algunos aldehidos. Po- 
demos citar como ejemplo la vainillina, la cual 
produce una coloración francamente roja sin 
ningún viso azulado y permite apreciar (por lec- 
tura en el fotocolorímetro) hasta 80 y de pro- 
ducto en 1 cm? de disolución, La construcción 
de la gráfica se hizo del modo usual con dilu- 
ciones progresivas de una disolución alcohólica 
de vainillina pura y lecturas correspondientes en 
el fotocolorímetro de Klett-Summerson usando 
filtro azul Núm. 42, de 400-465 my. Resultó 
una línea recta lo cual prueba que la reacción 
en este caso sigue la ley de Beer-Lambert. Co- 
mo tubo testigo es necesario utilizar uno con al- 
cohol lo más puro posible, ya que este líquido 
se colorea casi siempre con el reactivo. Debe 
operarse a temperatura ambiente y debe efec- 
tuarse la lectura a los 25 min de producida la 
reacción porque es cuando alcanza el máximo de 
color el cual luego se va perdiendo con lentitud. 
Para practicar determinaciones con vainas: de 
vainilla, se desmenuzan éstas lo más finámente 
posible y se extraen con alcohol; los extractos 
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alcohólicos (amarillos) se decoloran con carbón, 
se aforan a volumen determinado y se procede 
después como hemos dicho para la vainillina pu- 
ra. Encontramos en dichas vainas una riqueza 
de 2,7% Че у: lina sobre base seca. 

Análogamente aplicamos la reacción Schiff 
al cuanteo de citral en esencia de limón, leyendo 
a los 65 min de producida la reacción, la cual 
sigue la ley de Beer. Encontramos una riqueza 
en citral de las muestras de esencia de limón 
que ensayamos, de 32,4%. 

Del mismo modo aplicamos la reacción al 
cuanteo de aldehido cinámico en esencias de 
canela (88%), de formaldehido en sus solucio- 
nes comerciales, etc. 


RESUMEN 


1) Hemos ensayado Nueve formas distintas 
del conocido reactivo de Schiff y encontrado que 
la propuesta por Longley es la más sensible. Se 
emplea fuchina básica, se opera a la temperatura 
ordinaria y se cuida de que los líquidos no sean 
alcalinos. 

2) El reactivo Schiff no es específico de al- 
dehidos. Muchos de estos cuerpos no recoloran 
la fuchina sulfurosa y en cambio, sí lo hacen 
varias cetonas, alcoholes, fenoles, álcalis y disol- 
ventes neutros. Los carbohidratos con funciones 
aldehido o cetona, no dan la reacción. 

3) La recoloración del reactivo no es debida 
a una combinación del ácido sulfuroso con el 
aldehido. Hemos intentado dar una explica- 
ción razonada del mecanismo complicado de 
ella. 

4) Se ha hecho aplicación de este reactivo a 
la determinación cuantitativa de algunos aldehi- 
dos, habiendo conseguido buenos resultados con 
la vainillina de las vainillas, el aldehido cinámi- 
co de las esencias de canela y el aldehido fórmico 
en sus soluciones comerciales. 


SUMMARY 


1) We have tested NINE different forms of 
the well known Schiff reagent and found that 
the one proposed by Longley is the most sen- 
sitive. It requires the use of basic fuchin, per- 
forming the operations at room temperature 
and avoidance of alkaline liquids. 

2) Schiff reagent is not specific for aldehydes. 
Many of these derivatives do not color again 


sulphurous fuchin as many ketones, alcohols, 
phenols, alkalis and neutral solvents do. The 
carbohydrates either with ketone or aldehyde 
group, do not react with Schiff reagent. 

3) The production of color from previously 
discolored fuchin is not due to a combination 
between the aldehyde and sulphurous acid. We 
have attempted to give a reasonable hypothesis 
for the complicated mechanism of the reaction. 

4) The Schiff reagent has been used for the 
quantitative determination of several aldehydes 
with good and consistent results on vainillin 
from vanilla, cinammic aldehyde from cinam- 
mon oils and formaldehyde in its available 
solutions. 


José Gar 
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CARMEN CARRASCO 


Laboratorio de Pasantes, 
Escuela Nacional de Ciencias Químicas, U.N.A.M. 
México, D. F. 
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PREPARACION DEL 2-o-TOLOXI- 
1-ETANOL 


El compuesto 3-0:Toloxi 1,2 propanodiol es 
conocido principalmente con el nombre de Me- 
phenesin (5) pero figura también con los de 
Daserol (Evron), Dioloxol (Carnrick), Mephe- 
rol (Bryant), Mephson (Tutag), Myoxane (As- 
cher), Oranixon (Organon), Sinan (Warren- 
Teed), Tolansin (Physician's Drug), Tolserol 
(Squibb) y Tolulox (Miller). 

Los nombres entre paréntesis corresponden a 
los laboratorios que han lanzado este producto. 
Su fórmula estructural es la siguiente: 


Сез 


С? Ч 


Se trata de un polvo blanco cristalino, ino- 
doro, que funde entre 67 y 72º. Esta sustancia 
produce una parálisis algo semejante a la origi- 
nada por el curare. Dosis apropiadas producen 
relajación muscular y alivio de ciertos tipos de 
temblor, especialmente los del parkinsonismo y 
alcoholismo agudo. Puede ser utilizada en los 
casos en que existan espasmos musculares, tales 
como parálisis por lesión cerebral, bursitis, es- 
pondilitis y síndromes de disco intervertebral. 
Ha sido también experimentada en el tétanos, 
Por desgracia los efectos de pequeñas dosis son 
con frecuencia temporales. Tiene también una 
acción de anestésico local y sedante. 

Este medicamento se usa en los estados de 
ansiedad como un adyuvante en psicoterapia y 
presenta gran interés porque su acción sobre el 
sistema nervioso central es peculiar, y la res- 
puesta a ésta permite una localización más exac- 
ta de las enfermedades que afectan a este sis- 
tema. 

La síntesis de este producto se ha efectuado 
a partir del o-Cresol y la Clorhidrina de la gli- 
cerina (6), lo que sugiere inmediatamente la 
idea de efectuar esta reacción a partir de la Clor- 
hidrina del glicol para obtener el 2-0-Toloxi-1- 
etanol con objeto de hacer un estudio compara- 
tivo desde el punto de vista farmacológico entre 
los productos resultantes de ambas reacciones. 
Como este aspecto médico escapa a los propósi 
tos de nuestro trabajo, se limita éste al estudio 
de ambas reacciones para tratar de obtener el 
nuevo producto y determinar sus características, 
así como efectuar los análisis convenientes para 
establecer su fórmula. 


Para ello se ha comenzado por repetir la sin- 
tesis del Mephenesin con arreglo a las instruc- 
ciones que figuran en la patente japonesa (6) 
que se cita en la bibliografía, y cuyos detalles 
figuran en la parte experimental. La operación 
se efectuó dos veces con alguna diferencia en la 
técnica. Adquirida esta experiencia se procedió 
a intentar la síntesis de este toloxietanol con el 
resultado favorable que se indica más adelante. 
A continuación se repi la síntesis modificada 
en algún detalle y se procedió a recuperar el ex- 
ceso de o-Cresol lo que se logró a satisfacción, 


Finalmente se determinaron las constantes 
características más importantes del nuevo pro- 
ducto, así como su análisis elemental cuantita- 
tivo y el peso molecular cuyos resultados se dis- 
cuten en las conclusiones. 


MATERIAL Y MÉTODO 


a). Con arreglo a los datos que aparecen en la re- 
vista bibliográfica de los Chem. Abstr., de que se habla 
en la introducción, se hicieron las dos experiencias si- 


guient 


—Sustancias empleadas: 


a experienci 


Clorhidrina de la glicerina 11,26 g (0,101 М) 
9000 в (0,832 М) 
Hidróxido de sodio. 4,30 в (0,107 М) en 22 
ml de agua 
Glicerina... . 2206 (0,002 М) 


Se colocan estas sustancias en un matraz esférico de 
250 ml provisto de un refrigerante de reflujo con cie- 
rre esmerilado y se calienta en bañomaría durante 24 h. 

Se pasa el líquido después de frio a un embudo de 
separación y se agita con benceno, con lo que se ob- 
tienen dos capas en vez de las tres que indica el mé- 
todo; se separa la capa superior y se efectúan dos ex- 
tracciones más, reuniendo los extractos bencénicos, que 
se desecan con sulfato de sodio anhidro, Se filtra y el 
filtrado se destila al vacio, primero entre 35 y 45% a 
150 mm, con lo que destila el benceno; Después, se 
la destilación a 9 mm, hasta llegar а 160-170%. 
Al aparecer la primera gota de líquido espeso, se cambia 
el matraz y se recoge la porción que destila entre 179- 
186º a 9 mm. Después de destilar cl benceno, y hasta 
que comienza а hacerlo el producto que se desea obte- 
ner, se efectúa la destilación del cresol excedente de 
la reacción. 


Segunda experiencia.—Se repite la preparación con 
cantidades de sustancia dobles, pero el tiempo de cale- 
facción se reduce a 14 h y se utiliza un matraz de dos 
bocas, en una de las cuales lleva el refrigerante y en 
la otra un embudo de llave, con el que se agrega gota 
a gota la clorhidrina de la glicerina. 

El producto final obtenido se somete a una nueva 
destilación, con lo que se obtienen dos fracciones: la 
primera entre 160-175º a 7 mm, y la segunda entre 
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178-182º а 9 mm, pero estas dos fracciones están for- 
madas por el mismo producto, del que se obtienen 
14,5 g. 


b). Preparación del 2-0-Toloxi-l-etanol. 


Primera experiencia —Sustancias empleadas: 


Clorhidrina del glicol 17,88 g (0,202 М) 
Glicol. . 2,20 g (0,035 M) 
o-Cresol. . 180,00 g (1,67 M) 


Hidróxido de sodio 8,2 g (0,205 M) en 44 ml de agua. 


Esta operación se condujo en las mismas condicio- 
nes que la primera, correspondiente al anterior produc- 
to, pero con un tiempo de calefacción de 14 h. Al final, 
después de la separación del benceno y del cresol, el 
producto destila entre 97 y 112º a 3 mm de presión. 

Esta última fracción se destila nuevamente recogien- 
do la porción que sale entre 123-126* а 9 mm, obte- 
niéndose un peso de 14 g. 

Segunda experiencia—Como, según se indica en la 
introducción, la proporción de cresol parece excesiva, 
esta experiencia se hizo disminuyendo el peso de esta 
sustancia; con lo que entran en reacción las siguientes 
cantidades: 


Clorhidrina del glicol......... 17,5 g (021 M) 
Glicol. . 31 g (005 м) 
o-Gresol, . 118,00 g (1,091 М) 


Hidróxido de sodio 8,8 g (0,22 М) en 44 ml de agua. 


En la primera destilación el producto final pasa en- 
tre 122 y 126º а 8-9 mm, y por redestilación se ob- 
tiene el producto en las mismas condiciones. 

Peso obtenido 18,6 g. 

La purificación del producto se hizo en los dos casos 
por tres redestilaciones a 123-126* y 9 mm de Hg. 


Recuperación del cresol—Dada la elevada propor- 
ción de cresol, que, según los datos originales se hace 
intervenir en la reacción, presenta interés su recupera- 
ción, como se dice anteriormente. La segunda experien- 
cía realizada para obtener la sustancia objeto de este 
trabajo, se ha efectuado reduciendo la proporción de 
eresol, y el rendimiento no sólo no ha disminuído, sino 
que ha mejorado. 

Para recuperar esta materia prima, se reunieron las 
fracciones que destilan después del benceno procedentes 
de las dos operaciones y el conjunto se sometió a una 
destilación a la presión ordinaria, obteniéndose 180 g 
de un líquido, que después se solidifica con todas las 
características del cresol. El estudio más detallado de 
este aspecto de la reacción tendría interés en el caso 
de hacer aplicaciones industriales de esta técnica. 


с), Propiedades y derivados. 


Las propiedades del derivado ya conocido de la clor- 
hidrina de la glicerina se han citado en la introduc- 
ción. En cuanto al nuevo producto, se trata de un li- 
quido incoloro, oleoso, que como queda dicho hierve a 
123-126" a 8-9 mm, con el que se efectuaron las si- 
guientes determinaciones: 


Punto de congelación. —Se introduce una parte de la 
sustancia en un tubo de ensayo, colocando también en 
el interior un termómetro que a la vez sirve de agita- 
dor; se pone el tubo en un baño constituído por una 
mezcla de hielo y sal, se observa el descenso de tempe- 
ratura sin dejar de agitar. 

Primero la temperatura llega а bajar hasta —4%, 
después sube bruscamente a 11º para descender des- 
pués de nuevo. Este fenómeno debido a la sobrefusión 
se puede representar en la adjunta gráfica: 


Gráf. 1 


Por consiguiente el punto de congelación es de 11º. 

Densidad —Se determinó mediante el picnómetro. 
D! = 1,0736 

Indice de refracción: 1,5305 a 22°, 


Solubilidades—En etanol, benceno, éter sulfúrico y 
cloroformo es soluble en todas proporciones. En agua 
solamente se consigue una solución límpida en la pro- 
porción de 1 в para 200 ml. 

Derivados.—Por tratarse de un compuesto que tie- 
ne en su molécula un grupo alcohólico se procedió a 
la obtención de un derivado benzoilado del mismo, uti- 
lizándose en este caso el cloruro de paranitrobenzoilo, 
procediendo con arreglo a la siguiente técnica (2, 3): 

Se pesan de 0,3-0,5 g del cloruro de ácido en un 
tubo de ensayo seco, se mezclan con 0,5 ml del alcohol 
problema, y se calienta durante 30 min en bañomaría 
hirviente, añadiendo luego unos 10 ml de agua. El éster 
sólido precipitado se filtra con vacío, por un filtro de 
placa pequeño; se malaxa con solución de Na,CO, al 
10% se filtra de muevo, se lava con agua y se cristaliza 
en 5-10 ml de alcohol, calentando en bañomaría, sin 
que llegue a hervir el alcohol. Se deja cristalizar en 
hielo, se filtra de nuevo con vacío, se seca sobre plato 
poroso, determinándose el punto de fusión en la forma 
habitual. 


Reacción: 


o.CH,.C,H,OCH,CH,OH + р NO,.C,H,.COCI——> 
——— (0) CH,-C,H,.OCH,CH,O.CO-C,H,-NO, (р) 


En las determinaciones de punto de fusión efectua- 
das con productos recristalizados hasta obtener un valor 
constante se obtuvo el siguiente resultado: 
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РЇ. = 80-81° 


d) Datos analíticos. 
Datos analíticos del 3-0-Toloxi 


1-1,2 propanodiol. 


Resultados obtenidos: 


Valores calculados Valores encontrados 
© 65,90 66,18 
H 7,69 7,98 
o 26,41 (dif.) 25,84 (dif.) 
Datos analíticos del 2-0-Toloxi-I-etanol. 
Resultados obtenidos: 
Valores calculados Valores encontrados 
б 71,05 70,89 
H 7,89 7,66 
o 21,06 (dif.) 21,65 (dif.) 


Estas determinaciones fueron realizadas en el Labo- 
ratorio de Microanálisis de los “Laboratorios Syntex, 
5. A, que dirige la Sra. Amparo Barba, Ing. Indus- 
trial, y por cuya amabilidad hacemos constar las más 
expresivas gracias, 


Peso molecular. 
Método de Rast (1). 
Determinación del peso molecular por Macroanálisis. 


Las cantidades pesadas para la determinación ma- 
croanalítica, son las siguientes: 


р =4,009 g 
р' = 0,1975 g 


Técnica.—El alcanfor у la sustancia problema se 
malaxan en un mortero; una vez hecho esto, se llenan 
los capilares y se determina el punto de fusión de esta 
mezcla, así como el punto de fusión del alcanfor. 


1º Determinación: 131,3. 
2% Determinación: 133. 
3% Determinación: 137,8. 


Microdeterminación. 

Determinación del peso molecular del 2-ọ-Toloxi-1- 
etanol. 

Método de Rast (1). 

Método.—La muestra problema tiene que ser de 
la 2 mg 

Por cada mg de muestra hay que poner 20 mg de 
alcanfor. 

Lo primero que se hace es pesar el tubo capilar vacío 
en el que se va a introducir la muestra. Llamamos a 
este peso A. 

Se pesa el tubo con la muestra problema. Llamamos 
a este peso B. 

Peso del tubo con la muestra, problema y alcanfor. 


Llamamos a este peso С. 

Una vez que se tiene en el tubo capilar el problema 
y el alcanfor se cierra éste a una distancia de 15 mm 
de donde se hallan las sustancias, una vez cerrado se 
funden éstas hasta tener una solución homogénea de los 
dos componentes. 

En otro tubo se pone la misma cantidad de alcanfor. 

Para determinar cl punto de fusión, se colocan los 
dos tubos capilares a cada lado del termómetro, el que 
se introduce en un aparato de punto de fusión. 

El mechero se ajusta para que la temperatura del 
baño sea de 1º por min a unos 5º del punto de fusión 
de la sustancia. Es también necesario ajustar una 
fuente de luz detrás del baño para dar un destello bri- 
lante а la fusión. 

El termómetro empleado está dividido en 0,2%. 

Se anotan las temperaturas a las que empiezan a 
fundir y a las que acaban. 

Se deja enfriar el baño y se anotan las temperaturas 
de solidificación. Se repiten varias veces estas operacio- 
nes, y se promedian todas las lecturas. 

Para obtener el peso molecular se emplea la si- 
guiente fórmula: 


S = Резо en mg del soluto (B-A =M) 

5 = Peso en mg del solvente (C-B=alcanfor) 

К =40000 (constante crioscópica del alcanfor) 

A =diferencia entre los dos puntos de fusión ob- 
tenidos. 


Determinaciones. 


1º Determinación. — 130,4, 
2º Determinación.— 136,6. 
3» Determinación.— 136,4. 
4º Determinación.— 141. 


DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 


La síntesis conocida del Mephenesin ha po- 
dido utilizarse para obtener el compuesto de- 
seado. 

El análisis elemental cuantitativo efectuado 
con los dos productos ha dado resultados que 
concuerdan en los dos casos con los calculados, 
En cuanto al peso molecular del toloxietanol ha 
resultado bajo, tanto en las determinaciones 
macro, como micro, Si se tiene en cuenta que se 
puede admitir una tolerancia de un 10%, de 
error relativo en los casos en que, como el pre- 
sente, la sustancia es líquida, los valores obteni- 
dos pueden considerarse como aceptables y de 
acuerdo con estos datos, así сото con la reac- 
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ción producida, puede asignarse al producto ob- 
tenido la fórmula prevista, o sea: 


Dn 
E 


Si nos fijamos en las constantes de punto de 
fusión y punto de ebullición de ambas sustan- 
cias nos encontramos con que las del Mephene- 
sin son más elevadas que las del producto obte- 
nido como era de esperar siendo éste un com- 
puesto con la cadena lateral más corta habiendo 
también una correspondencia en el estado físico, 
ya que el primero es sólido y el segundo líquido, 

Como comprobación de la presencia de un 
grupo alcohólico en la molécula se ha obtenido 
el correspondiente derivado acilado con el clo- 
turo de paranitrobenzoilo, cuyo punto de fusión 
se ha determinado una vez efectuada la purifi- 
cación por cristalizaciones sucesivas. 


RESUMEN 


1. Se ha preparado el 2-0-Toloxi-l-etanol si- 
guiendo la técnica ligeramente modificada em- 
pleada en la síntesis del Mephenesin (3-0-Tolo- 
xi-1,2 propanodiol). 

2. Se han determinado las principales cons- 
tantes y características del nuevo producto, así 
como su análisis elemental cuantitativo y el peso 
molecular por el método de Rast. 

3. Queda para otro trabajo el estudio farma- 
cológico comparativo de estos productos. 


Résumé 


1. On а préparé le 2-0-Toloxi-éthanol sui- 
vant une technique légèrement modifiée de la 
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synthêse du “Mephenesin” (3-0-Toloxy-propano- 
о). 

2. On a déterminé les principales caracté- 
ristiques du nouveau produit, ainsi-que 1' analy- 
se élémentaire quantitative et le pois molécu- 
laire par la méthode de Rast. 

3. L' étude pharmacologique comparative de 
ces deux produits fera Г objet d' un autre tra- 
уай, 


E. Muñoz Mena 
Dona GALARRAGA YARZA 


Laboratorios “Hormona, S. A.” 
México, D. F. 
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DETERMINACION SIMULTANEA DE LA 
LATITUD Y LA LONGITUD 


Método basado en las diferencias entre las distan- 
cias zenitales observadas y las calculadas 


Si se observa el Sol varias veces antes y des- 
pués del mediodía y se determina su distancia 
zenital, así como la hora de observación en 
tiempo del meridiano 90”, se pueden establecer 
ecuaciones de la forma siguiente: 

cosZ! = seng send + соѕф соѕё cosh, (1) 
еп la cual Z’ es la distancia zenital observada; 
ô, la declinación en el instante de la observa- 
ción; h, el ángulo horario; y q, un valor apro- 
ximado de la latitud. 


El ángulo horario tiene por valor: 


h=P-(T3)=P-T +1 (2 
en la cual, P es la hora del paso del Sol por el 
meridiano, igual a 12h-+ecuación del tiempo; 
T la hora de la observación en tiempo legal; y 
À la diferencia de longitud con el meridiano 90º. 
Si se observa el Sol antes del mediodia, el án- 
gulo horario es negativo. 

Como el ángulo horario depende de la dite- 
rencia À de longitud, hay que partir de un valor 
aproximado de ésta. 

La (1) da a conocer la distancia zenital Z’, 
correspondiente a los valores supuestos de la 
latitud y la longitud, la cual puede diferir una 
magnitud AZ de la distancia zenital observada, 
Z, que corresponde a la posición real del Sol. 
En función de esta diferencia AZ vamos a de- 
terminar los valores Ле y ЛА cuando se tiene 
un número suficiente de ecuaciones de obser- 
vación. 


Diferenciando la (1) se tiene: 


—senZ AZ == (cosq send—seng cosócosh) Aq 

— cosg созё senh ЛА (3) 

Como para la precisión del método conviene 

observar el Sol cerca del mediodía, su ángulo 

horario es pequeño, por lo cual se puede poner 
coshi==1; así es que se tendrá: 


-senZ AZ = sen (5—ф) Aq-cosq созд senh А. (4) 
Si se hace una observación antes del medio- 


día, el factor de ЛА será positivo, por ser senh 
negativo. Si se hace otra observación después del 


mediodía, el factor de ЛА será negativo. Si se 
suman algebraicamente las dos ecuaciones co- 
rrespondientes a observaciones hechas antes y 
después del mediodía, у no difieren mucho los 
ángulos horarios, desaparecerá el término que 
contiene a Ah; y se tendrá: 


—senZ AZ — senZ' AZ! ben (q) 4-ѕеп (8'—‹р)] р 


y como las declinaciones difieren poco entre si, 
se obtendrá finalmente: 


2sen (5-9) Дф =— y senZ AZ; 
-z pot Azi senZ(AZ+ AZ) 
о 
n) 2109 


pues las distancias zenitales difieren poco en- 
tre sí. 

La fórmula (1) se puede hacer calculable por 
logaritmos, introduciendo un ¿ngulo auxiliar M 
que se calcula por la fórmula: 


tand 


ta 


cosh 


La (1) se transforma en la siguiente: 


ыр == cos (p—M)senô 
senM 


Se pueden hacer seis observaciones antes y 
otras tantas después del mediodía; y si se desig- 
nan por los números 1 a 12, se pueden combinar 
la 1 con la 12; la 2 con la 11; la 3 con la 10; 
la 4 con la 9; la 5 соп la 8 y la 6 соп las 7. 
Las observaciones de antes del mediodía se ha- 
cen еп la posición en que el circulo está a la iz- 
quierda (C.l); y las que se ejecutan después, 
con el círculo а la derecha (C.D.). 

El promedio de las Aq calculadas se agrega 
algebraicamente a la latitud supuesta para te- 
ner la definitiva. 

Vamos ahora a encontrar el valor de ДА. 

Para que resulte el valor de ДА con la ma- 
yor precisión posible, se agrupan primero las 
ecuaciones de observación de círculo a la iz- 
quierda (las hechas antes del mediodía); se su- 
man; se pone en lugar de Ag el valor encon- 
trado; y se despeja a ДА. Se reúnen después las 
ecuaciones correspondientes a la posición con 
círculo a la derecha (las hechas después del me- 
diodía); se suman; se pone en lugar de Aq el 
valor encontrado; y se despeja a AA. El prome- 
dio de las dos Al se agrega algebraicamente a 
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la diferencia de longitud supuesta, para tener la 
que se acepta. 

En la Secretaría de la Defensa de nuestro 
país se emplea un método de los Estados Unidos, 
basado también en las diferencias entre las dis- 
tancias zenitales observadas y las calculadas; y 
usando un “astrolabio”, con el cual se observan 
estrellas a la altura de 60º, y se hace uso de ta- 
blas que facilitan el cálculo. El método que aquí 
expongo es aplicable para cualquier altura del 
Sol o de una estrella, usando un teodolito de 1” 
de aproximación. 

Para el ejemplo que viene a continuación, se 
han utilizado las observaciones del Sol que sir- 
vieron para calcular la latitud por los métodos 
de Jas dos circunmeridianas y de “las dos altu- 
ras” del Sol. A continuación se pone un cuadro 
que muestra los resultados obtenidos por estos 
dos métodos y por el que hemos expuesto. Los 
valores encontrados son muy concordantes. 


CIRCUN- 005 EN FUNCIÓN 
PARES MERID. ALTURAS DE Az 
1-12 19º24'07" 19º24'06" 19°24/07",5 
2-11 23 59 2400 2359 
3-10 2413 2413 24 12,5 
4-9 2415 2415 24 13,5 
5-8 2421 2421 2423 
6-7 2421 2420 2420 
PROME- 
DIOS: 19°24713” 19-24-13" 19*24'13" 


El método que acabamos de estudiar tiene 
las siguientes ventajas sobre los otros dos: 


1. No se necesita hacer observaciones en la 
mañana temprano, 

2. No se necesita medir ángulos horizon- 
tales. 

3. Se determina también la longitud. 

4. El cálculo es más sencillo. 


Son dos los inconvenientes que tiene: 1) Que 
se necesita conocer con alguna aproximación la 
latitud y la longitud. Sin embargo, cuando el” 
valor encontrado difiera bastante del supuesto, 
se puede repetir el cálculo con los valores en- 
contrados, procediendo por “aproximaciones su- 
cesivas”; 2) Que no se puede emplear en cual- 
quier época del año. 

En el caso de que los ángulos horarios del 
Sol en un par difieran más de un minuto de 
tiempo, conviene emplear la siguiente fórmula 
más rigurosa: 


senZ (AZsenh' + AZ'senh) 


а SEN 

en la cual h y h son los ángulos horarios del 
Sol en las dos posiciones del par, en su valor 
absoluto (prescindiendo de su signo). 

Nora: No debe aplicarse este método cuan- 
do la dilerencia entre la latitud y la declinación 
es inferior a 12%. En el mismo caso está el mé- 
todo de las “circunmeridianas” en función del 
ángulo horario. 

El método de las “circunmeridianas” en fun- 
ción del azimut sí puede aplicarse en cualquier 
época del año. 


C.1.-5 C.D.-8 61.6 C.D.-7 

1 Dist, zenit, observ.=Z 15909517 15911746” 15902716” 15002752” 
2 Declinación=b 4 3246 4 33 10 4 8251 4 3307 

8 Angulo horario=h —12m22s +18m12s — 9m30s + 9588 
4 Latitud aprox. =q' 1902400” 

5 log tand 8,900430 8,901069 8,900563 8,900959 
6-log cosh —9,999367 —9,999279 —9,999627 —9,999596 
7 log tanM=(5)-(6) 8,901063 8,901790 8,900936 8,901393 
в м 4983710” 403937" 4933/05" 49337997 
9 -M= (4)- (8) 14 5050 14 5023 М 5055 14 5038 

10 log cos (q/—M) 9,985252 9,985268 9,985250 9,985259 
11 log send 8,899062 8,899697 8,899194 8,899617 
12-10 ent —8.899690 —8,900413 —8,899564 —8,900019 
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13 log cosZ'=10+4+11-12 9,984624 9,984552 9,984880 9,984857 
14 Dist. zenit. calc.=Z” 1590925” 1591128” 1590153” 15202347 
15 AZ=Z-Z'=(1)-(14) + 28 + 18 + 23 + 18 
16 senz.AZ 7,28 4,68 5,98 4,68 
17 2sen (5-9) — 0,52 
18—у ѕеп2. AZ —11,96 —10,66 
19 Aq= (18)/ (17) +237 +20” 
20 cospcosd=0,94 
21 senh 0,054 0,058 0,041 0,043 
22 D = —cosqcosdsenh +0,051 —0,054 +0,038 —0,040 
Las ecuaciones de observación son de la forma: sen (5—4) Aq +DAi=-senZAZ 
Valores de las Aq Determinación de ДА 
Pares: Ecuaciones de observación para C.I.—026 
С.1.1 — С.0.12 + 775 —0,26Aq-+0, 11 ДА = +1,40 
C12=-0DH = Ш —0,36Aq-+0,100A4= +0,84 
С.1.3 — С.р.10 + 12,5 0,264 40,087 ДА= —1,62 
CI.4-C.D.9 + 135 0,264 p+0.06944= —2,70 
С.1.5 — C.D. 8 + 230 0,264 p+0,05144= —7,28 
C.1.6 — C.D. 7 + 205 —0,26Aq+0.038A1= 5,98 
Promedio + 137 Suma de éstas, poniendo por Aq su valor 
Latitud 1992400” supuesta más 13”: 
E A —20,28-|- 00,56 ДА= —15,34 
Ф 1924/13” A110,8"—0,78 
Longitud 6%36"37".5 supuesta Ecuaciones de observación para С.Р. 
= —0,26A-0,11244=-5,32 
à еа —0,26 /р—0,090/\).=—0,28 
à —0,26 A 90,077 AA =—4,86 
—0,26 /\ф—0,067 A} =—4,32 
—0,26 A ф—0,054 A 
O 26 ДФО EE 
Suma de éstas: 
—20,28—0,440 A1 =—24,14 
AX=88"=06s 
ci C.D.-12 C.1.-2 C.D.11 
1 Dist. zenit. observ.=Z" 1615/37” 16216740” 1600743” 1594642” 
2 Declinación=3 43232 4 3323 4 3235 4 3319 
3 Angulo horario=h —27m07s +27m21s —24m30s +21m56s 
4 Latitud aprox. 19924700” 
5 log tand 8,900057 8,901415 8,900137 8,901309 
6—1ор; cosh —9.996953 —9,996900 —9,997514 —9,998008 
7 log tanM= (5)- 6) 8,903104 8,904515 8,902623 8,903301 
8 M 4934/27” 4035/20” 4034/08",5 4034'34" 
9 тм 14 4933 14 4840 14 49 51,5 14 4926 
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10 log cos (q'-M) 9,985295 9,985325 9,985285 9,985299 
11 log send 8,898691 8,900040 8,898770 8,899935 
12-log senM —8 901718 —8,903121 —8.901241 —8,901914 
13 log cosZ'=10411—12 9,982268 9,982244 9,982814 9,983320 
14 Dist, zenit. cale.=Z" 1691542” 1691621” 16200746” 15946741” 
15 AZ=Z-2'= (1)—(14) -5 + 19 =$ +4 
16 senZ.AZ — 1,40 + 5,82 — 0,84 + 0,28 
17 2sen (ô-q) — 052 
18у senZ.AZ — 3,92 + 0,56 
19 Дф= (18)/(17) +5 = мл 
20 соѕрсоѕь =0,94 
21 senh —0,118 +0,119 0,106 +0,096 
22 D=-—cospcosósenh +0,111 0,112 +0,100 —0,099 
CIA C.D.—10 CA C.D.-9 
1 Dist. zenit. observ, =Z" 1594302” 15°383'08”' 1592407” 1592158” 
2 Declinación=5 4 32 38 4 3315 4 3241 4 3313 
3 Angulo horario=h —21m02s +18m56s —16m38s +16m11s 
4 Latitud аргох.= $’ 19924007 
5 log tand 8,900217 8,901202 8,900297 8,901149 
6—log cosh —9,998168 —9,998516 —9,998855 —9,998916 
7 log tanM= (5)—(6) 8,902049 8,902686 8,901442 8,902233 
8 M 4933/47” 4934/11” 4933/24” 4933/54” 
9 ум 14 5013 14 4949 14 5036 14 5006 
10 log cos(q'-M) 9,985273 9,985286 9,985260 9,985277 
8,888950 8,899829 8,898929 8,899776 
—8,900669 —8,901304 —8,900067 —8,900853 
=10+11—12 9,983454 9,983811 9,984122 9,984200 
Я . саїс.=7” 1594256” 15932750” 15923757” 1592142” 
15 42=2-2 +6 + 18 + 10 + 16 
16 senZ.AZ + 1,62 4,86 2,70 4,32 
17 2sen (8-9) — 0,52 
18—у senZ.AZ — 6,48 — 7,02 
19 Aq= (18)/(17) +12,5 +13,5 
20 соѕфсоѕђ = 0,94 
21 senh —0,092 +0,082 —0,073 +0,071 
22 D=-—cospcosósenh +0,087 —0,077 +0,069 0,067 
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Ciencia aplicada 


LAS INVESTIGACIONES DE FAUSTO DE 
DE MENAS 


ELHUYAR SOBRE AMALGAMACION 
DE PLATA 


Al cumplirse el bicentenario de su nacimiento (11 de octubre de 1755) 


por 


Movesto BARGALLÓ 


Instituto Politécnico Nacional, 


México, 
Elhuyar en el Congreso de Glashütte. 


Don Fausto de Elhuyar hizo numerosas in- 
vestigaciones sobre el proceso de amalgamación 
de menas de plata y contribuyó a aclarar su teo- 
ría. Dichos estudios constituían el principal 
objetivo de su viaje a Glashütte (Schemnitz), 
Fr в y Viena, desde mediados del 1786 a 
principios del 1788. Sus experimentos y sus in- 
terpretaciones se publicaron o fueron comunica- 
dos a diversas personas: en una revista alemana 
(4), en una carta a Gómez de Ortega (3), en la 
Memoria histórica de la amalgamación estable- 
cida en Ungria (manuscrita), remitida en los 
primeros meses del 1788 a don José Díez de Ro- 
bles, superintendente de la Casa de la moneda 
de Madrid, y de la cual son, sin duda, una copia 
las Disertaciones metalúrgicas (redactadas en 
francés) del propio Elhuyar. El insigne Proust 
publicó en los Anales del Real laboratorio de 
Química de Segovia, un Extracto de las investi- 
gaciones de Elhuyar, a base, en opinión de Gál- 
vezCañero (6) y de Moles (7), de la Memoria 
enviada а J. Diez de Robles en 1788, quien la 
daría a conocer a Proust unos años más tarde. 

Gracias al artículo de Proust y especialmen- 
te a las Disertaciones metalúrgicas, exbumadas 
por el Sr. Gálvez-Cañero de entre los manuscri- 
tos de la biblioteca del Instituto Geológico de 
Madrid, se dispone de fuentes valiosas y asequi- 
bles que permiten conocer las importantes inves- 
tigaciones de Elhuyar sobre amalgamación. 

Extensos fragmentos de las Disertaciones y 
del artículo de Proust se transcriben en la bio- 
grafía de GálvezCañero (6), y en el Discurso 
de recepción de Moles (7) y que en parte hemos 
trasladado a nuestro reciente libro sobre la mi- 
nería y la metalurgia en la Hispanoamérica Co- 
lonial (1). 
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En el prólogo de sus Disertaciones describe 
Elhuyar sus impresiones sobre la práctica, en 
gran escala, del beneficio del Barón de Born, y 
resume los debates del Congreso de Glashütte: 


-.-En principio, el tratamiento de los minerales por el 
mercurio, ninguna novedad suponía para los españoles. 
No obstante, los resultados conseguidos por el Sr. Born 
no tardaron en mostrar ventajas tan considerables res- 
pecto a ahorro de tiempo y de mercurio en las operacio- 
nes comparado con el actualmente en uso en América, 
que forzosamente hubo de despertar en nosotros curio- 
sidad y desco de conocerlo en detalle. Esta fue la 
intención de S.M. al enviarme a Hungria... Me dirigí 
a Glashútte, cerca de Schemnitz, en la Hungría baja, 
en Junio de 1786 por estar allí funcionando dicho mé- 
todo en gran escala y no puedo por menos de confesar, 
que desde un principio me pareció la técnica de una 
regularidad y una exactitud sorprendentes; que los re- 
sultados de los primeros trabajos responden bien a las 
ventajas anunciadas a continuación de los ensayos en 
pequeño realizados en la Casa de la moneda de Viena, 
que estas ventajas se han hecho aún mayores debido 
a la sagacidad y al interés puestos en perfeccionar y 
simplificar el método y más económicas las diversas 
operaciones que constituyen el proceso, Y que todos 
los metalurgistas reunidos en Glashútte para examinar los 
trabajos convinieron unánimemente que el método era 
preferible al de la fusión, 

Aun cuando todos los metalurgistas reunidos en 
Glashütte estaban de acuerdo en admitir las ventajas 
de la amalgamación, no lo estaban respecto a la teoría 
química del proceso... Los unos consideraban que di- 
chos metales se encontraban inalterados y siempre en es- 
tado de régulo perfecto, tanto en los minerales como 
en los productos de los diferentes tratamientos de éstos 
y que la calcinación servía únicamente para librarlos 
de la materia en cuyo interior se hallaban escondidos, 
poniéndolos así en contacto con el mercurio, que los re- 
cogería durante la trituración. Otros, por el contrario, 
admitían que aquellos dos metales son susceptibles de 
las mismas alteraciones que todos los demás y que una 
de estas alteraciones consistía en poder transformarse 
en cales durante la tostación, de modo más o menos 
perfecto y admitían además: 19 que la porción de dichos 
metales combinada con el azufre se hallaba en estado 
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de cal, más o menos perfecto. 2º que en la tostación 
junto con la sal marina, estos metales debían reducirse, 
por lo menos parcialmente, a sales, y eran disueltos, 
sobre todo por el ácido marino. 3º que en la trituración 
de los minerales tostados, el mercurio se apoderaba de 
la porción disuelta por los ácidos, descomponiendo las 
sales formadas por vía de dobles afinidades, como ocu- 
rre en toda precipitación de un metal disuelto en un 
ácido, por otro metal. 


Elhuyar, añade Moles, se mostró partidario 
de esta última tendencia y reconoció la necesi- 
dad de realizar cierto número de experimentos 
que habian de refrendar sus puntos de vista. 


Investigaciones de Elhuyar sobre amalgamación. 


Las resume Proust en su Extracto de los des- 
cubrimientos de Don Fausto de Luyar (8,6, 7): 


Calcinó sobre la era de una mufla sal marina, mez- 
clada unas veces con pedernal, tierra de porcelana, y 
espato pesado, otras, con mármol, caliza o hieso, y ob- 
servó que con estos intermedios ayudados del calor con- 
seguía igualmente que se separasen el ácido marino, 
pero sobre todo con el hieso con mucha más pronti- 
tud, y menos calor... 

Calcinó la sal con limaduras de hierro, de cobre, 
con las hematitas, y minas [menas] de hierro magnéti- 
cas. En estos casos se levantaron los vapores ácidos con 
menos calor que con las tierras, y una Пата azul flota- 
ba sobre la superficie de estas mezclas: también reco- 
noció que el polvo de carbón facilitaba mucho la des- 
composición de la sal por las hematitas, como lo demostró 
un olor muy perceptible de agua regalada que salió de 
la mufla... 

Después de haber determinado de este modo las va- 
riaciones que padece la sal marina con las substancias 
terrosas que más comunmente forman las matrices de los 
metales, pasó a verificar la acción del ácido marino 
sobre la plata en las mismas circunstancias. 

Calcinó baxo la тыйа una mezcla de pedernal tri- 
turado, primero con plata en hojas y de sal marina; 
después de dexada enfriar lavó esta mezcla con el fin de 
quitarla todas sus sales, y en seguida echó sobre ella 
ácido nitroso, con la intención de conocer lo que ha- 
bía sucedido a la plata; pero el ácido, después de una 
digestión más que suficiente, probado con el ácido ma- 
fino no se alteró nada, como debiera haber sucedido, 
si el ácido nitroso hubiera vuelto a encontrar plata. 

Después de haber apurado de nuevo la mezcla de 
todo ácido nitroso, la hizo digerir en ácido marino muy 
fuerte; lo que sacó de encima de la mezcla, echado en 
agua pura, manifestó inmediatamente la luna córnea. 
Tal es la principal experiencia que le hizo ser del pa- 
recer que la plata recibía el estado salino por el reen- 
cuentro del ácido marino con la calcinación de las 
minas. 

Dexamos dicho anteriormente que el ácido marino, 
cargado de plata córnea, se le despoja de ella, debili- 
tándole con agua. De Luyar funda esto mismo sobre nue- 
vos hechos que igualmente resultan de sus experiencias, 
que son las siguientes: 

El ácido marino puesto a hervir con hojas de plata 
trituradas con quartzo, las disuelve fácilmente y Jo mis- 


mo sin el socorro del calor se completa esta disolución 
de un día a otro. 

Igualmente ha reconocido la misma facilidad de di- 
solverse en la plata de apartado. 

Estas disoluciones no tienen color, y es suficiente 
deslcirlas con agua para ver el muriato о plata córnea, 
abandonar su disolvente. 

De la disolución de plata córnea evaporada se for- 
man unos cristales octaedros de mucha brillantez, que 
no florecen ni humedecen al ayre. 

La luz los da un color de violeta y al fin se vuelven 
ahumados. 

El cobre se platea en esta disolución... El agua re- 
galada, según él, disuelve igualmente la plata córnea, y 
si se mlezcla agua, la dexa deponerse. 

Esto le da lugar de hacer una observación que puede 
legar a ser útil en la Docimástica. Si se hace, dice, un 
apartado de oro y plata por el agua regalada, es menes- 
ter antes de destilar o precipitar la disolución de oro, 
desleir en una cantidad bastante grande de agua, con 
el fín que la plata córnea que retenga se pueda separar; 
de otro modo correrá el riesgo de aumentar el peso del 
oro por el de esta plata córnea. 

Luyar ha reconocido también que la plata córnea со- 
locada baxo la тыйа, sobre un casco de cristal, exhalaba 
humos ácidos que arrastraban con ellos plata, y que, al 
cabo de catorce horas de fuego se volvía a encontrar 
entre los residuos de la plata córnea una porción de 
plata pura, y que, al verificarse del todo esta volatiliza- 
ción, se tardaba mucho tiempo. 

Ha repetido también con un cuidado particular la 
descomposición de la plata córnea por el mercurio, que 
ya lo había intentado Margraf. 

Trituró una porción con mercurio por espacio de 
quatro dias de seguida, cambiando cada día el mercurio, 
que siempre arrastró consigo una porción de plata, pero 
no pudo conseguir por este medio el descomponerla del 
todo. Experiencia que acaba de demostrar las pérdidas 
justamente rezeladas рог Mr. Sage en todos los benefi- 
cios de América, donde se encuentra esta especie de 
mineralización... . 


En la disertación segunda, en opinión de 
Moles (7), Elhuyar, al estudiar la acción del áci- 
do clorhídrico sobre la plata y el oro, se habia 
dado cuenta de la formación de complejos cloro- 
argénticos de sodio, con los que explica la so- 
lubilización de la plata en presencia de sal co- 
mún, lo cual apoya su modo de interpretar el 
proceso Born; y da a entender, asimismo, su 
creencia de que los metales oro y plata necesitan 
estar en forma de cales para reaccionar con el 
ácido clorhídrico; y describe tal serie de precau- 
ciones (continúa diciendo Moles) para obtener 
ácido clorhdrico puro para sus ensayos, que la 
perfección de su técnica recuerda las que en el 
siglo xix hubieron de poner de manifiesto los 
grandes analistas dedicados a la revisión de las 
leyes de las combinaciones y del equivalente 
químico de los elementos, entre ellos Dumas, 
Stas y Marignac, 
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Elhuyar y el “benefício de patio” 


EI hecho de que los referidos trabajos de El- 
huyar se extractaran en los Anales de Proust, 
vol. 1, años 1791-5, ha inducido a historiadores 
de valía, como Mary E. Weeks (13) a creer que 
don Fausto había realizado en México investi- 
gaciones sobre el beneficio de patio; dado que 
en 1791 hacía ya tres años que Elhuyar regía los 
destinos de la minería de Nueva España. Con- 
clusión a la que también pudo coadyuvar un 
Informe que en 1789, hizo el sabio sobre el be- 
neficio de las menas de Guanajuato (México) 
(5). No cabe duda respecto de que Elhuyar en 
los 33 años de permanencia en México, no hizo 
investigación experimental alguna sobre el be- 
neficio de patio; ni, puede decirse, sobre Qui- 
mica, 

Con excesiva dureza, don Andrés Manuel] del 
Rio escribió que Elhuyar no pudo librarse en 
México, de excesivos trabajos burocráticos, me- 
tiéndose a “papelista” (11). Aunque debemos 
lamentar como Del Río, que el excelso descu- 
bridor (junto con su hermano don Juan José) 
del wolframio se alejara de la investigación, la 
labor de Elhuyar en la minería mexicana nunca 
podrá merecer el rudo calificativo que le endil- 
gó el sabio maestro: en los informes, proyectos y 
planes de Elhuyar (véanse extractos en 9) hay 
algo más que un “papelista". La viva intempe- 
rancia que el bondadoso don Andrés M. del Río, 
en sus escritos y discursos mostraba hacia algu- 
nos de sus colegas, había de estrellarse forzosa- 
mente ante la recia inflexibilidad de Elhuyar, 
aun por encima de la amistad de condiscipulos 
que naciera en las aulas de la Academia de Frei- 
berg; y chocaría seguramente con Elhuyar, como 
más tarde chocó con Humboldt, a costa de arre- 
pentirse luego (12). Lanzado, en 1824, por Del 
Río, con tanta ligereza, ese acre juicio sobre la 
labor de Elhuyar en México (cuando éste había 
ya vuelto a España), nada tiene de extraño que 
el historiador don Carlos Mè de Bustamante, 
unos años más tarde, llegara a escribir (2) con 
manifiesta injusticia, que “ningunos adelantos 
les debió la minería [a los técnicos alemanes traí- 
dos a Nueva España por Elhuyar] como a su РЕ 
rector D, Fausto Elhuyar enviado contra toda 
razón desde Viena [!] postergândose con su nom- 
bramiento el mérito de algunos mineros anti- 
guos que tenían un derecho incontestable para 
servir este empleo. ..” Si esa fuera la verdad, no 
veríamos aún hoy día, el nombre de Elhuyar 
(junto a los de Velázquez de León y Del Rio) 
presidir el soberbio Palacio de Minería, de la 


calle de Tacuba, de la capital de México: las 
naciones saben siempre con quienes deben mos. 
trarse agradecidas. 

En sus Reflexiones sobre el trabajo de las mi- 
nas y operaciones de afinado en el Real de Gua- 
naxuato, de 1789 (5), Elhuyar se muestra parti- 
dario del beneficio de Born, y da a entender 
que debería ensayarse en aquellas minas. He 
aquí algunos de sus párrafos: 


2108 minerales que se extrahen de las minas de 
Guanaxuato 4 excepcion de algunos pedazos de plata 
virgen, o vidriosa 4° por no molerse bien no pueden 
prepararse para tratarse con el azogue y Conviene mas 
beneficiarios pt fuego a excepcion pues de esto que en 
todo un año será una partida de pocos quintales, todos 
los demas pueden trabajarse por cl metodo de amal- 
gamacion del Baron de Born. Que de todos estos mine- 
rales para ninguno será tan ventajoso como para los 
polvillos que son los mas ricos, y hasta ahora se han 
beneficiado por fuego con costos tan excesivos. Que 
para los de mediana ley es muy verosimil sea tambien 
utilisimo. Que esta aun en duda si lo sera igualmt 
para los mas pobres, sung по faltan probabilidades 
ч" lo hcen (sic) esperar como demas de las dichas puc- 
de ser una razon de mucho valer, la de que exiguiendo 
el trabajo de cada especie en particular circunstancias 
peculiares en su arreglo y maiores gastos que cuando 
se trabajan juntas por lo que se anidan las materias de 
las unas á las otras, mezclandose las mas pobres con 
la demas, pueden ocasionar ahorros de sal, abrevian la 
calcinacion, evitar las perdidas de azogue y aun facilitar 
la exacta extraccion de la plata, por esta sola razon aun 
quando se declarase qe trabajados por este metodo tu- 
viesen mas gastos por este metodo separando por lavages 
lo terroso para beneficiarlo por patio y lo mas puro у 
rico q* llaman polvillo se benefician por cazo, o por fue- 
go como los anteriores. 


En relación con el beneficio por cazo y coci- 
miento (el debido a Alonso Barba), añade: “no 
puedo menos de mirar este metodo como mui 
imperfecto y no puede entrar en paralelo con 
el de Born”, 

Pronto hubo de cambiar Elhuyar el con- 
cepto que tenía del clásico beneficio de patio 
(al menos en relación con las menas de Nueva 
España), como se deduce de la Intrucción del 
segundo Conde de Revillagigedo (10 en la que 
se recogen unos informes relativos a la labor de 
los técnicos alemanes que trabajaban en las mi- 
nas de Nueva España (entre ellos, el ilustre Son- 
neschmidt), en cumplimiento de una real orden 
del 21 de enero del 1791. El fiscal de Minería 
y en “términos semejantes” Elhuyar, informó, 
según dice el Virrey, que: dichos técnicos eran 
útiles sobre todo por “la perfeccion de los tra- 
bajos subterraneos... pero que para establecer- 
los en estos reinos había siempre grandes dificul- 
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tades por la obstinación de los operarios, y tam- 
bien de algunos dueños de minas de no dejar 
sus costumbres: que el beneficio de patio de 
Amévica era preferible a todos los demás conoci- 
dos [subrayado por nosotros]; pero que podría 
aún perfeccionarse por los conocimientos de los 
alemanes...” 
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EL ACETILENO EN LA QUIMICA MODERNA 


III. Procedimientos modernos de fabricación de derivados del acetileno. La química de Reppe 


(Final) 


por 


WoLrcanG Е. THIELE, 
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jico-Farmacéutica. 


México, D. F. 


El bisulfito de sodio reacciona con el enlace 
triple del butindiol y se forma la sal disódica 
del ácido butandiol-1,4-disulfónico-2,3: 


HOH,C-CH-CH-CH,0H 
| 


SO¿Na „Ма 


De importancia técnica son las reacciones si- 
guientes del butindiol: 

Bajo condiciones para añadir agua al enlace 
triple mediante mercurio y ácido sulfúrico, el 
butindiol se transforma primero en la oximetil- 
vinil-cetona. 

En el segundo paso, se agrega el agua y se 


La isomerización o transposición del butin- 
diol, dando oximetilvinil-cetona por acción de 
sales ácidas de mercurio, también se encuentra 
en la reacción del compuesto en el seno de me- 
tanol en presencia del catalizador mencionado: 
se forma el 2-ceto4-metoxi-butanol-1 sin aislar 
productos intermedios (29). 


HOH,C-CO-CH=CH,—— 
——>HOH,C-CO-CH,—CH,—O-CH, 


2-ceto-4-metoxi-butanol-]. 


El butantriol se usa como sustituyente de la 


—H¿O 
HOH,C-CHOH-CH,—CH,-0H—— H¿C-———CHOH 


obtiene el ceto-butandiol (26), que por hidro- 
genación puede dar el butantriol (27): 


HOH¿C-C=C-CH¿OH 


+ Ho 


(SO,Hg/ SO, Ho») 2-ceto-butandiol-1,4 


p. eb. 108-110/760 mm 


El producto intermedio —la buten-l-ol4- 
опа-3— se polimeriza fácilmente. Por hidrogena- 
ción da el butandiol-1,2 (28). 


н; 


SO,Hg/SO,Hz 
(isomerización) 


| | 
HC CH, 

lised 

Lo 


glicerina. Eliminando agua resulta el 3-oxi-tetra- 
hidrofurano (30): 


> HOH,C-CO-CH=CH, 


Oximetil-vinil-cetona 
(buten-I-o1-4-oma-3.) 


H, 
————> HOH,C-CO-CH,—CH,0H-—> HOH,C-CHOH-CH,-CH,OH 


butantriol 1,2,4 
р. eb. 135/1 mm 


Este producto se puede vinilar y utilizar en- 
tonces como componente de polimerización. Por 
deshidrogenación con catalizadores de cobre 


HOH,C-CO-CH=CH,-——> HOH,C-CHOH—CH,—CHy 
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forma el 3-oxo-etrahidrofurano, que reacciona 
con hidrógeno y amoníaco dando 3-amino-tetra- 
hidrofurano. 


pa 
- na, PS 

Pau EL сие 

Aen зешш remate 


A partir del cetobutandiol se desarrolló una 
síntesis interesante de la histamina (31). Se tra- 
ta el cetobutandiol en presencia de sulfato de 
cobre con amoníaco y formaldehido dando en 
un paso el f-imidazoliletanol: Primer paso (уа 


н.о, 
HOH¿C-CH=CH-CH¿OH-—= 
0,0, 


explicado por productos intermedios, que no 
se necesitan aislar): 


Por reacción del etanol con cloruro de tio- 
nilo se forma el 1-cloro-2-imidazolil-etano, que 
con amoníaco da la histamina, producto de im- 
portancia farmacéutica. 

Como ya se indicó antes, por hidrogenación 
parcial del butindiol se obtiene el buten-2-diol- 
1,4. Según las condiciones de la hidrogenación 
se pueden lograr también como productos el bu- 
tandiol-1,4 y el n-butanol. 

с) Derivados del buten-2-diol-1f. — Reaccio- 
nando sobre catalizadores que facilitan el des- 
prendimiento de agua, se forma el dihidrofu- 
rano (32): 


HOH,C-CH=CH-CH,OH-——> HC=CH 
MO | | 

H,C CH, 
lol 


dihidrofurano 


butendiol 


La oxidación con aire en fase gaseosa, con 
catalizadores como el pentóxido de vanadio, da 


el anhidrido del ácido maleico, que también 
—aunque con rendimientos más bajos— se puede 
obtener en un paso por oxidación del buten- 
diol (33). 


La oxidación del butendiol en fase acuosa, 
con permanganato o con hipoclorito y también 
catalíticamente, en presencia de tetróxido de 
osmio, o bien con peróxido de hidrógeno, per- 
sulfato de sodio o clorato de potasio, siempre 
produce la meso-eritrita: 


HOH,C-CHOH-CHOH—CH,0H 
meso-eritrita. 


Este producto se usa como ablandador para 
plásticos. Su tetranitrato tiene el mismo empleo 
farmacéutico que la trinitroglicerina: vasodila- 
tador enérgico (angina de pecho). 

A partir de la meso-eritrita, por desprendi- 
miento de agua, se forma el éter interno co- 
rrespondiente: el 3,4-dioxitetrahidrofurano, que 
también se puede producir de dihidrofurano 
por adición de los elementos del peróxido de 
hidrógeno: 


acht = 
==, == Д 


tetra 


El doble enlace del dihidrofurano adiciona 
ácido hipocloroso formando una clorhidrina 
(34), de la cual con álcali se obtiene el óxido 
de etileno sustituido (35): 

E 


АЗ 
Kg 
d,A-epor- tetra 

=ош 


Leda 


tu 
\ 


tetranigroturano 


La meso-eritrita y el butendiol ofrecen reac- 
ciones semejantes por sus derivados halogenados. 

El 1,4diclorobuteno-2 sirve también como 
intermedio para fabricar el dinitrilo del ácido 
dihidromucónico, el cual se hidrogena dando 
la hexametilendiamina, una materia prima de 
suma importancia para poliamidas (nylon) y 
para formar di-iso-cianatos (poliuretanos). El 
mejor camino para obtener esta sustancia valio- 
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sa es la reacción del butendiol por medio de ca- d) Derivados del butandiol. 

talizadores disueltos (CINH,—CiCu en ácido En el residuo de la destilación de butandiol, 

clorhídrico) con el ácido cianhídrico. Resul- que representa un 6 a 7% del total, se concen- 
ZC 


HOH,C-CH=CH-CH,0H 


HOH,C-CHCI-CHCI-CH,OH 
2,3-dicloro-butandiol-1,4 


+2ciH 
CIH,C-CH=CH-CH,CI 
з 1,4-diclorobuteno2 
| +11,0, 
+сїн 
HOH,C-CHOH-CHOH-CH,OH- —— CIH,C-CHOH-CHOH-CH,CI 
1,4-dicloro-butandiol-2,3. 


| +Маон 


dióxido de butadieno: CH,—CH-CH-CHy 


2; 8,4-diepóxido del but 
(12 iepóxido del butano) | ¿| Lol 


ta directamente el nitrilo del ácido dihidromu- tran todos los subproductos de la hidrogenación 


cónico (36). del butindiol. Es una mezcla de polialcoholes y 
+ CNNa 
CIH,C — СН = CH -сн,с1—————— Nc — CH, CH = CH — СН, — CN 
+ CNH | +51, 
NoH,C — CH = CH — CH,0H— H¿N- (CHa) МН, 
CICu/CINH,/CIH 1,6-hexametilenetiamina. 


El butendiol sufre isomerización en presen- ácidos carboxílicos, que se usa para preparacio- 
cia de catalizadores de níquel, formándose un nes de cueros у textiles, 
equilibrio entre y-oxibutiraldehido y 2-oxitetra- Por reacción del butandiol con fosgeno a 
hidrofurano. temperatura moderada resulta el éster del ácido 
El 2-oxitetrahidrofurano pierde por trata-  cloro-carbónico (37). 


| (isomerización) 
HOH,C — CH, — СН, = CHO CH,-———CH, 


y-oxibutiraldehido ён, бнон 


Ego] 


2-oxi-tetrahidrofurano. 


miento catalítico adecuado un molécula de agua 


y otra de hidrógeno y se forma el furano: HOH,C-CH,-CH,-CH,0H + 2COCI, —— — 
peça —— nem Ci-CO-OH,C-CH,-CH,-CH,O-COCI 
ме, 29 чае TS í р 
diclorocarbonato de butandiol. 
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Este compuesto, condensándole con butan- 
diol u otros dioles, da ceras de distintos tipos 
—suaves o duras—, sustancias polimerizadas se- 
gún las condiciones de la condensación (38). 


HOH,C- (CH,),-CH,OH + CICO-O- (CH), 


CA 

(ан) 
...O— (CH,),-0-CO—0O- (CH,),-0-CO-O— 
(CH,),0 


poliéster del ácido carbónico con butandiol. 


Si, en lugar del butandiol, se efectúa la reac- 
ción con la hexametilendiamina, se obtienen po- 
liuretanos (39). 


HO- (CH,),—OH + CH,O-——CH,———CH, 
-H,0 | | 
CH, CH, 
| 
O—CH,- 


Este compuesto es un buen disolvente y tie- 
ne un punto de ebullición de 117*/760 mm. 

Por oxidación del butandio] con ácido nitri- 
co se produce el ácido succínico o su anhídri- 
do (41). 

Dos moléculas de este compuesto despreh- 
den una molécula de gas carbónico y se produ- 
ce la dilactona del ácido cetopimélico (42), que 
por hidrogenación da el ácido oxipimélico y fi- 


CI-CO-O- (CH,),-OCO—CI + H,N- (CH), NH, + С1-С0-0- (CH,),-0-CoCl————— 


— CIH 


...0C-0- (CH,),-O-CO-NH- (CH,),-NH-CO—0- (CH,),-0-CO... 


Estos poliuretanos representan un tipo de po- 
liamidas que se distinguen por su alta resistencia 
contra el agua. Se pueden también producir por 
reacción de la hexametilendiamina para obtener 
su correspondiente di-iso,cianato y condensación 
con el butandiol-1,4 (40). 

El butandiol forma con la urea el diuretano, 
por desprendimiento de amoníaco: 


H,N-CO-NH, + HO- (CH,),-OH + HAN 
-CO-NH,—— —, 


H,N-CO-O- (CH,),-O-CO-NH, + 2NH, 


En este caso se obtiene exclusivamente el pro- 
ducto monómero. 

El butandiol —como todos los alcoholes— se 
puede vinilar y en este caso se eterifican, según 
las condiciones, uno o los dos grupos oxhidrilos 
del diol: 


HO (H,C)-O-CH=CH, у СН, = 
=0-0-(CH,),-0-CH = CH, 


Los éteres hidrogenados sirven como disol- 
ventes y el éter divinílico del butandiol se em- 
plea como componente en polimerizaciones de 
mezclas. 

Con formaldehido, en medio ligeramente áci- 
do, reacciona el butandiol dando al acetal cíclico: 


nalmente el ácido pimélico (43), una materia 
prima para plásticos del tipo de los poliamidas. 


HO-(CH,),-0H + 2 0,52H,0 + 
+ HOOC—CH,-CH,—COOH 
ácido succínico 

HOOC-CH,-CH,-COOH 


— CH,-CH, 

-HO || 
co co 
Kai 

anhídrido succínico 


OC-CH,-CH,-C-CH,-CH,-CO 
Таа] рас] 
3-cetopimelodilactona. 
——— HOOC-CH,-CH,-CHOH-CH — 
H, H,O CH,-COOH 
ácido 3-oxipimélico. 
—————— HOOC- (CH), -COOH 


H, (-H,0) ácido pimélico 


Hay que agregar que a partir del tetrahidro- 
furano por oxidación se obtienen los mismos 
productos. 
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El anhídrido succínico da por cloración su- 
cesivamente los anhídridos maleico, cloromalei- 


El ácido clorhídrico abre el anillo de la lac- 
tona y se producen el ácido y-clorobutírico (45) 


co у dicloromaleico, que tienen aplicaciones о sus ésteres, trabajando en el seno de alcoholes: 


+ CIH,C,H,OH 


en la síntesis de Diels y Alder, en variedad de 
plásticos y, bajo la forma de sus ésteres, como 
plastificantes. Además, pueden servir para efec- 
tuar la reacción dando los ácidos málico y tar- 
tárico. 

Otro producto de suma importancia es la bu- 
tirolactona, que se fabrica por tratamiento ca- 
talítico del butandiol con cobre metálico a 200º. 
En esa reacción no se forma el succindialdehído, 
como se podría esperar. Se desprende hidrógeno 
y la butirolactona se obtiene con un rendimien- 
to casi cuantitativo. La deshidrogenación se pue- 
de llevar a cabo sea en fase gaseosa, sea en fase 
líquida (44). 


HO- (сн),-он—> 2 H, + CH,-CH, 
u 
CH, C=0 


0 
butirolactona 
p-eb.201º/760 mm 


La butirolactona tiene importancia como di- 
solvente de alta versatilidad y como materia pri- 
ma de muchos derivados, que se describen en las 
líneas siguientes. 

Se trata de dos series de derivados, los que 
abren su anillo heterocíclico y los que le con- 
servan. 

а) Derivados de la butirolactona que no con- 
servan el anillo heterocíclico, 

La butirolactona forma por tratamiento con 
álcali sales del ácido y-oxibutírico o las sales del 
ácido oxadibutírico. 


CH,-CH, 
CH, C=0 —— 
NaOH 

kel + 


HO-CH,-CH,-CH 
=> №00С- (СН,),-0- (CH), 


+ М№аон,-н,о —COONa 
ácido oxa-dibutírico. 


Si la reacción tiene lugar en un medio al- 
cohólico, se obtienen los ésteres correspondien- 
tes del ácido y-oxibutírico, 


те — CI-CH,-CH,-CH,-COOH 


——————————> EICH сн, сн, соос,н, 


La y-butirolactona reacciona con alcoholatos 
y fenolatos. Así se ha abierto un nueyo camino 
técnico para fabricar sales de los ácidos alcoxi- 
butíricos y fenoxibutíricos, que tienen interés 
en forma de sales de cobalto. manganeso, zinc o 
plomo como materias desecantes (soligenos) y en 
forma de sus ésteres como productos que se em- 
plean en el campo de los colorantes (46). 


CH,-CH, 


H,ON: 
ch, A 


pda, 
[o] CH-0-CH-CH,-CH;-COONa 
E 
Sal sódica del ácido 
y-fenoxibutírico. 


La reacción de la butirolactona con sulfito 
de sodio, e igualmente con sales sódicas de sul- 
fonamidas, da la sal sódica del ácido sulfobutí- 
rico y las sales sódicas de los ácidos sulfonami- 
dobutíricos (47). 


cH,-CH, 
+ SO,Na, 
ЕЕ 
NaO,S-CH,—CH,—CH,—COONa 
CH, C=0 
+ R-SO,-HNa 


—— 


d Cas 
Lo 
R-SO,-NH-CH,—CH,—CH,—COONa 


Los ácidos sulfonamidobutíricos con el resto 
R representando dodecilo, o un alcohilo de ca- 
dena más larga, tienen su empleo para aceites de 
taladrar y cortar en la elaboración de metales. 

La reacción de la butirolactona con álcali 
dando sales del ácido oxadibutírico (48) tiene 
otro paralelo: por tratamiento con sulfuro de 
sodio resulta la sal sódica del ácido tio-dibutí- 
rico (49): 


CH,-CH, 

эр MOOC- (CH),=S- (CH), 

CH, C=0 ч —COONa 
LO 
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Del ácido tiodibutírico se obtiene por oxida- 
ción el ácido sulfondibutírico. 


№00С- (CH,);—S— (СН„)-СООМа———— 
Na00C. 


«Сн,),--50,- (CH,),-COONa 


Los tres ácidos —oxadibutirico, tiodibutírico 
y sulfondibutírico— sirven como materias pri- 
mas para poliamidas, resinas y plastificantes. 

Otra serie de productos sumamente impor- 
tantes se fabrica a partir de la butirolactona y 
del cianuro de sodio: 


CH,—CH, 
Н, C=0 + CNNa 


SE 
C-CH,-CH,—CH,-COONa 


sal sódica del ácido y-cianobu- 
tírico 


0 


El ácido y-cianobutírico (50) es la base para 
los productos siguientes: la piperidona, la pipe- 
ridina, la glutarimida, e) ácido glutárico, el glu- 
tarodinitrilo, la pentametilendiamina y el 1,5- 
pentandiol. 

Por hidrogenación del ácido cianobutírico se 
produce la piperidona (51), que hidrogenada ba- 
jo otras condiciones da la piperidina (52). La 
saponificación del ácido cianobutírico da el áci- 
do glutárico. 


NC- (CH,),-COOH — 
HOOC- (CH,),-COOH. 


Es una materia prima para resinas y plasti- 
ficantes. Por tratamiento catalítico con amonía- 
co se obtiene —como producto intermedio— la 
glutarimida y finalmente el glutarodinitrilo, el 
cual en la hidrogenación según las condiciones 
empleadas se reduce a piperidina o a 1,5-penta- 

NH, |- 
HOOC- (CH,),-COOH ——— 
—2H,0 | 


` 


| 
о=с 


. Ан, 
NC- (CH,),-CN--———> H,N— (CH,),-NH, 
+4н, 


pentametilendiamina | | 
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metilendiamina, que se usa para modificar po- 
liamidas. 

El ácido glutárico, después de esterificado da 
en la hidrogenación el pentadiol 1,5, que tam- 
bién sirve como componente para poliamidas. 

Finalmente hay que mencionar que la buti- 
rolactona, por medio de cloruro de tionilo y gas 
clorhídrico en presencia de huellas de agua co- 
mo catalizador, da el cloruro del ácido y-cloro- 
butírico con buenos rendimientos (53). 


CH,-CH, 
A 
SOCI,,—CIH 
Ega 


CI-CH,-CH,-CH,COCI 
cloruro del ác. y-clorobutírico 
p-eb.58—59/11 mm 


Este compuesto puede reaccionar con tetrahi- 
drofurano dando el y-clorobutirato del $-cloro- 
butanol que tiene cierta importancia como disol- 
vente halogenado: 


CH,-CH, 


| 
Н, CH, + Cl- (СН,),-СОСІ 
= ÉÑÁ 
-0. 


Cl- (CH,),-O-CO- CHA 
y-clorobutirato de à-clorobutilo 


В) Derivados de la butirolactona que conser- 
van el anillo heterocíclico, 

Por tratamiento en caliente de la butirolac- 

CH,-CH, CH,-CHBr 
CH, C=0 4 Br, ——> CH, С=О 


| бг] 
a-bromobutirolactona. 
p.eb. 125º/12 mm 


Lol 


CH,—CH, 
dm Le 
H, C=0 |---> NC-(CH,),-CN 


| —2Н,О  glutarodinitrilo 
NH 


CH,-CH, 
piperidina 
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tona con halógenos (cloro, bromo) e irradiación 
de luz se obtienen las butirolactonas halogena- 
das (54), cuyo esquema va al final de la página 
anterior. 

El producto halogenado reacciona fácilmente 
con álcali dando la a-oxibutirolactona, que tiene 


CH,-CHBr 


ventes de importancia y además se pueden con- 
siderar como productos intermedios para fabri- 
саг el 1,4-diclorobutano y el éter 4,4-diclorodi. 
butílico. 

Por reacción del 1,4-diclorobutano con cianu- 
ro de sodio se forma el adiponitrilo que, por 


CH,-CHOH 


da fz о —э "HOH,C-CH,-CHOH-COOH | o sda E b= o 


a álcali 1— 


interés como materia prima para preparaciones 
farmacéuticas. La oxibutirolactona tiene un pun- 
to de ebullición de 124-128*/14 mm (55). 

Por reacción de la butirolactona con amonía- 
co seco a temperaturas elevadas y a presión se 
forma, con rendimiento casi cuantitativo, la pi- 
rrolidona, de la cual por vinilación se produce 
la N-vinil-pirrolidona (56). El último compues- 
to sirve después de polimerizarlo como sustituto 
del suero (peristón). 


—l ácido Se 


saponificación, da el ácido adípico y por hidro- 
genación la hexametilendiamina, dos compuestos 
de suma importancia para fabricar poliamidas. 
CI-(CH,),-CI + 2CNNa———> 
NC- (CH,),—CN + 2CINa 
CN- (CH,)—CN + 4H,—— 
H,N-(CH,),-NH, 
Por modificación de las condiciones se pue- 
de obtener d-clorovaleronitrilo, que por calentar 


CI-CH,-CH,-CH,-CH,0H——» СІ-СН,-Сн,-Сн,-Сн,-с1 
сн 1,4-diclorobutano 


dos moléculas 


—H,O 
e) Derivados del tetrahidrofurano. 


El tetrahidrofurano mismo es un disolvente 
muy poderoso. Se emplea por esta propiedad fí- 
sica para los productos siguientes: cloruro de 
polivinilo, polivinilcarbazol, ésteres y éteres de 
celulosa, hule clorado, resinas de fenoles, resinas 
de urea y de melamina, resinas alquídicas, po- 
liésteres, éter poli-iso-butil-vinílico, polivinilace- 
tato, resinas naturales y muchos compuestos más. 

En la oxidación del tetrahidrofurano con 
ácido nítrico se obtiene ácido succínico, que da 
la misma serie de subproductos que ya se men- 
cionaron en el párrafo sobre el butandiol-1-4, 

Por reacción del tetrahidrofurano seco con 
gas clorhídrico o bromhídrico anhidros se fabri- 
can los 4-halógenobutanoles correspondientes. 
El procedimiento no requiere necesariamente 
catalizadores y se trabaja a temperaturas entre 
O y 10º (57). 

CH,-CH, 

H, CH, — CI-CH,-CH,-CH,-OH 

| J | CIH 4-clorobutanol-1 


El clorobutanol (p.eb. 78-81°/12 mm) y el 
bromobutanol (p.eb. 76-78°/11 mm) son disol- 


—————э CICH,—CH,—CH,—CH,—O-—CH,—CH,—CH,-CH,—Cl 
éter 4, 4 *dicloro-dibutílico 


con agua bajo presión forma la 3-valerolactona. 
Este compuesto reacciona con cianuro de sodio 
dando el ácido ¿-cianovaleriánico, que por hi- 
drogenación se transforma en la e-caprolactama, 
que tiene muchísimo interés como materia prima 
para producir poliamidas. 


CI- (CH,),-Cl + CNNa—— Cl- (СН,),-СМ 
dcloro-valero-nitrilo 


> CH, CH, ——>NC- (CH, 
2H,0 | * | *CNNa ас. dciano: 
H,-CH, 


== 


d-valerolactona 


CH,-CH, 
=> de. H, 
> EN =0 


pus 


e-capro-lactama 


El éter dicloro-dibutílico, a pesar de sus 2 
átomos de cloro, da las reacciones correspon- 
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dientes con amoníaco, álcali, sulfhidrato de so- 
dio y cianuro de sodio: 


NH, 


D Derivados del butadieno-1,3.—El butadie- 
no, que se produce en miles de toneladas, es la 


> HN-(CH),-0- (CH), NH, 


— HO- (CH,),-0- (CH,),-OH 
CO,Na, 


Cl- (CH,),-0- (CH,),-Cl 


— H5- (CH,)-0- (CH,),-SH 


HSNa 


— > NC- (CH,),-0-— (Сн), -CN 
CNNa H 


Todos estos compuestos tienen un papel 
como disolventes o materias primas de plásticos. 

El tetrahidrofurano forma otra serie de disol- 
ventes por reacción con cloruros de ácidos: 


CH,-CH, 
р. ej: da, CH, + CH,-CO-C 
O~ 
Con cloro se puede halogenar el tetrahidro- 


furano: 


CH,-CH, — CH,-CHCI 


б, Ln, — CH, (на — bu, снон 
|| =] 


2,3-dicloro-tetra- 
hidrofurano 


CH,-CHCI 


Lal Lal 


2-0xi-3-cloro-tetra- 
hidrofurano 


El cloro en posición 2 se puede sustituir fá- 
cilmente, así se obtienen 3-clorotetrahidrofura- 
nos, que tienen otro sustituyente en el carbono 2. 

En la reacción con amoníaco o aminas, el 
tetrahidrofurano cambia su oxígeno por el ni- 
trógeno. Se forman pirrolidinas. De la misma 
manera, a partir del butandiol también se ob- 
tienen pirrolidinas, a partir del butendiol pirro- 
linas y a partir del butindiol pirroles. Por reac- 
ción catalítica se pueden hidrogenar, deshidroge- 
nar y transformar de manera que la cadena emi- 
gra del hétero-átomo y resultan pirroles con sus- 
titución en el carbono 2. 

En la actualidad se practican síntesis en es- 
cala técnica de esta clase de pirroles sustituí- 
dos (58). 

El tetrahidrofurano se puede polimerizar ca- 
talíticamente abriendo el heterociclo. Resultan 
polimerizados de distintos tipos como en la mis- 
ma reacción del óxido de etileno a poli-oxieti- 
leno (59). 


Ž (CH,),—NH, 


materia prima para los tipos diferentes del hule 
sintético (Buna). Según las condiciones de la po- 
limerización y según los compuestos que se poli- 
mericen juntos con el butadieno, así resultan 


HN- (CH), 


1-—— CH,-COO- (CH,),—Cl 
acetato de 4-cloro-butilo 


distintas variedades del producto final. Son pre- 
ferentemente el estireno y el acrilonitrilo —los 
dos se producen a partir del acetileno también—, 
los que se emplean para este fin. En Alemania, 
en los Estados Unidos y en Rusia, el problema 
de utilizar forzosamente el hule natural ha des- 
aparecido completamente por estos procesos téc- 
nicos de suma importancia, 


LA ETINILACIÓN DE OTROS ALDEHÍDOS 
Y CETONAS 


En la parte anterior se revisó extensamente 
la etinilación del formaldehído, que hoy día ya 
es de suma importancia técnica. Por eso también 
se consideraron todos los subproductos, que se 
pueden obtener por ayuda de esta valiosa reac- 
ción. 

En principio, hay que decir que esta reac- 
ción es totalmente común y se puede efectuar 
con cualquier alheído o cetona, Por este hecho, 
hay un campo muy grande en la aplicación de 
semejante reacción. Además, si se considera que 
el compuesto acetilénico puede variar y —en ca- 
sos de acetilenos bivalentes— pueden reaccionar 
dos diferentes reactivos carbonílicos con los dos 
hidrógenos acetilénicos, la variedad es mayor. 
No puede ser la meta de esta publicación enu- 
merar todos los compuestos producidos hasta 
ahora por etinilación. Daremos unos ejemplos 
importantes para subrayar la gran variedad que 
cubre la reacción. 


272 


CIENCIA 


El principio en que se basa ésta es siempre 
el mismo. Naturalmente se pueden variar las 
condiciones en cuanto a catalizadores, disolven- 
tes, etc., pero todos estos cambios exclusivamen- 
te influyen en los rendimientos y no tienen im- 
portancia en el sentido de ser inventos original- 
mente nuevos. 

He aquí una tabla de varios productos de eti- 
nilación (véanse págs. 274, 275 y 276). 

Finalmente, hay que añadir que de cada uno 
de los compuestos mencionados en la tabla se 
puede obtener una serie de subproductos corres- 
pondientes como se ha revisado en el caso de 
la reacción entre el formaldehído y el acetileno. 


LA ETINILACIÓN DE ALCOHILOLAMINAS Y LAS 
BUTIN-AMINAS 


La reacción de un hidrógeno acetilénico con 
un grupo hidroxi para dar alcohilolaminas ya 
se estudió en los casos del fenilacetileno por 
Mannich y Chang (60) y del vinilacetileno por 
Coffman (61): 


nos naturalmente ofrece la posibilidad de reac- 
cionar este compuesto como componente de la 
etinilación: 


(C,H,)¿N—CH,-C=C-H + CH,-CHO——> 
(C,H,),N—CH,-CG=C—-CH-CH, 
| 
он 
El mismo resultado se obtiene también por 
este camino: 


CH,-CH-C=CH + HO-CH,-N (C,H,),—» 
dn 
CH,-CH-C=C-CH,-N (C,H,) + но 
он 


A base de esta pentin-3-ol-2-dietilamina-5 se 
sintetizaron la pentanol-2-dietilamina-5, la 2- 
amino-pentan-dietilamina-5 y la pentanon-2-die- 
til-amina-5 que tienen mucho interés para las 
síntesis de antipalúdicos (63) (plasmoquina, ate- 
brina, aralén). (Véase fórmula abajo de esta pá- 
gina). 


C,H,-C=C-H + HO-CH,-N (CH,),———>H,O + C,H,-C=C-CH,-N (CH,), 
CH,=CH-C=C-H + HO-CH,-N (С,Н,),-——э H,O + CH,=CH-C=C-CH,-N (С.Н), 


Reppe y colaboradores aplicaron esta reacción 
al acetileno y encontraron que en este caso sólo 
se puede llevar a cabo en presencia de cataliza- 
dores como acetiluro de cobre. Como es de es- 
perar, hay dos series de productos de reacción 
por los dos hidrógenos del acetileno (62). 


(CH,)¿N-CH,OH + H-C=C-H--—> 
H,O + (CH).N-CH 

(CH,),N-CH,OH + H-C=C-CH,— 
N(CH)—— 

—CH,-C=C-CH,-N (CH) 


=CH 


H,O + (CH); 


Así se obtienen los dialcohilaminopropinos y 
los tetra-alcohil-diamino-butinos. La función li- 
bre del hidrógeno en los dialcohil-aminopropi- 


CH,-CH-C=C-CH,-N (С, 
он 


—> 


CH,-CH-CH,-CH,-H,-N (С,Н,), ———> 
deshidrogenación 
он 


+ NH, 


a 


La etinilación de alcohilolaminas con el dia- 
cetileno se ha investigado por Franke y Thiele 
(Chemische Werke Hiils). En este caso se encon- 
traron rendimientos bajos trabajando sin catali- 
zadores y excelentes con catalizadores de plata 
finamente suspendida en la solución. 


(C,H,),N-CH,0H + H-C=C-C=C-H-=> 
H,O + (C,H,),N—CH,-C=C-C=C-H 
pentadien-1,3-dietilamina-5 
También aquí hay dos series de productos. 
La pentadiin-1,8-dietilamina-5 puede también 


servir como reactivo de etinilaciones dando аті- 
noalcoholes (64), etc. 


+ 2H, CH,-CH-CH,-CH,-CH,-N (С,Н,), 


OH 
pentanol-2-dietilamina-5 
CH,-C-CH,-CH,-CH,-N (С,Н,), 
| 


| 
о 


pentanon-2-dietilamina-5 
CH,-CH-CH,-CH,-CH NM (С,Н,), 


| 
NH, 


2-amino-pentandietilamina-5 
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Tanta (Continuación) 
= 


Alquino casbonio Rezerión simple Datos ficos кезей doble Datos físicos 
GH, CH—CH—C=CH р. eb. 
92-93º/2 mm 
с,н,сно он 
benzaldehido 1-£enil-propin-2-01-1 
CH, CH,—C—C=CH p. eb. CH —C—C=C—C—CH, pf. 
103-104º /760 mm LR 95º 
CH,—CO—CH, CH, OH CH, OH он CH, p. cb. 
95-100º/1,5 mm 
acetona 2-metil-butin-3-o-2 2,5-dimetil-hexin-3-diol-2,5 
GH; CH —C—C=CH р. eb. CH, —C—C=C—C—CH, pt 
120-121º/760 mm ` N 53° 
сн,—со—сн, сн, Он CH, онно CH, р. ch. 
126/20 mm 
metil-etil-cetona 3-metil-pentin-4-01-3 3,6-dimetil-octin-4-diol-3,6 
CH, CHCH)—C—C=C—C—L(CH,y—CH, p.f. 
NN 124-125" 
[CH,—(CH»h)=C=0 CH+—CHs) OH HO (CH)—CH; 
di-n-propil-cetona 4,7-di-n-propil-decin-5-diol-4,7 
CH, с=сн р. eb. (CH:) =C—C=C—C =(CH:) p. eb. 
70-80°/16 mm | | 185-193º/16 mm 
GH (CHA он он 
ciclohexanona 
op 


ciclohexil-1-ol-etino 


1,1'-dioxi-dicielobexil 
1,1'-etino 
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м— ӰӰА___————— 


Alquino carbonilo терди дий» Datos físicos Reacción doble Datos físicos 
HC=C—CH=CH, HOCH,—C=C—CH=CH; р. eb. 
vinilacetileno 35-36*/1 mm 
CHO 
formaldehido решіеп-1-10-3-01-5 
HC=C—CH=CH; CH,—CH—C=C—CH=CH, р. eb. 
| 57-60º/10 mm 
CH.CHO oH 
acetaldehido hexen-1-in-3-01-5 
CH,—C=CH HOCH,—C=C—CH, p. eb. 
metilacetileno 117-120º/755 mm 
CHO 
formaldehido butin-2-o1-4 
H—C=C—C=CH HOCH¿—C=C—C=CH р. cb. HOCH.—C=C—C=C—CH0H pf. 
diacetileno 33° /0,1 mm 112-113° 
CHA 
formaldehido pentadiín-1,3-01-5 hexadifn-2,4-diol-1,6 
H—C=C—C=C—H CH- C—C=C0—C=C—H p. f. 8-99 CH—C—C=C—C=C—C—CH, p-f. 
SC р. eb. 39,5/0,5 тш /N AN 133º 
CH,—CO—CH, сн, он св, он HO сн, 
acetona hezadiín-1,3-01-5 2,7-dimetiloctaditn-3,5 
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La reacción entre el acetileno y aminas for- 
mando butinaminas se efectúa en presencia de 
catalizadores de la serie de los acetiluros de me- 
tales pesados. 

(Con otros catalizadores, como tierras alca- 
linas, la reacción toma otro camino: se forman 
compuestos N-vinilados). 

La estructura se determinó fácilmente por 
obtener las butinodialcohilaminas por otro ca- 
mino. 

Estas aminas isomerizan fácilmente dando 
2-amino-butadienos, que tienen cierto interés 
como componentes en polimerizaciones. 

En el caso del diacetileno reacciona sólo una 
molécula con amina y se forman dialcohilamino- 
vinilacetilenos (65). 


No se puede terminar este resumen general 
de la química del acetileno sin mencionar que 
en el terreno del acetileno el investigador ale- 
mán Walter Reppe ha iniciado e inspirado la 
mayoría de los inventos de suma importancia. 
Hoy hay tres lugares en el mundo, donde se tra- 


baja con la “química de Reppe”: 1. En el sitio 
al de la Badische Anilin-und Sodafabrik en 
Ludwigshafen/Rhein (Alemania); 2. En la fá- 
brica “Chemische Werke Huis" en Marl/Kreis 
Recklinghausen (Alemania), donde trabajan los 
arcos eléctricos para producir acetileno y donde 
se desarrolló la química del diacetileno. El au- 
tor tuvo el honor de participar en estas elabora- 
ciones allá; 3. En la General Aniline £ Film 
Corporation con los laboratorios en Easton, 
Pensilvania y la fábrica en Graselli, Nueva Jer- 
sey, EE. UU. La fábrica de la General Aniline 
& Film Corporation trabaja a base de las paten- 
tes alemanas elaboradas antes y durante la se- 
gunda guerra. Probablemente ya hay y habrá 
más instalaciones que trabajarán según la “quí- 
mica de Reppe”. 

Estas investigaciones y elaboraciones sobre el 
acetileno hoy día están proporcionando ya gran- 
des beneficios al mundo entero y así se pueden 
reconocer como una parte esencial de la ciencia 
y de la humanidad. 
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Miscelánea 


FORMACION BIOQUIMICA DEL COLESTEROL 
A TRAVES DEL LANOSTEROL 


Desde hace unos años se acepta que el co- 
lesterol (III) se produce en el organismo animal 
a partir de moléculas pequeñas, entre ellas, y 
principalmente, de ácido acético. Por qué cami- 
nos se llega desde una estructura tan simple a 
otra tan compleja es todavía un gran problema 
que comienza a esclarecerse de dos años a esta 


“parte. 


mada por dos mitades de restos sesquiterpénicos 
normales (cabeza con cola), unidas entre sí por 
el esquema llamado “cabeza con cabeza”, que 
es lo menos frecuente en compuestos isopre- 
noides. 

Ahora bien, era difícil explicar la transfor- 
mación del escualeno —compuesto con 30 С y de 
esqueleto isoprenoide— en el colesterol —com- 
puesto de 27 C con esqueleto no isoprenoide—, 
La sugestión teórica fue hecha por Woodward *, 


о ade apelo 


EN 


Ki 


но 
54% м 


Parece demostrado que en la biosíntesis del 
colesterol el escualeno (1) es un producto in- 
termedio 1, 2, 

El escualeno es un hidrocarburo alifático, 
CsoHso, cuya fórmula estructural corresponde 
a la de un triterpeno dihidrogenado, En re: 
dad, es el único compuesto triterpénico alifá- 
tico que se conoce, Muy abundante en el reino 
animal, toma su nombre de ser el componente 
principal del insaponificable de los aceites de 
hígado de escualos, sobre todo tiburón. En cam- 
bio, es muy raro en el reino vegetal. Estructu- 
ralmente es una molécula simétrica (la) for- 


1 Langdon, В. G. у К. Bloch, J. Biol. Chen, СС: 
129. Baltimore, 1953. 


* Langdon, R. G. y K. Bloch, J. Biol. Chem., CC: 
135, Baltimore, 1953, 


imaginando que el escualeno podría ciclarse en 
una forma como la representada en Ib, lo que 
permite una fácil transformación en lanosterol 
(П). Para ello se requiere: 19) la formación 
del sistema tetracíclico del esqueleto esteroide, 
lo cual se basa en reacciones bioquímicamente 
posibles, 29) la aparición del oxhidrilo alcohó- 
lico en 3, lo cual implica una simple hidrata: 
ción del doble enlace correspondiente, proceso 
fácil y muy repetido en bioquímica, especial- 
mente si coincide con el proceso de ciclación, 
y 39) la emigración de un grupo metilo (seña- 
lado con una flecha de puntos en Ib), lo que 
representa el aspecto más difícil de admitir des- 
de un punto de vista teórico. Si semejante emi- 
gración no tuviese lugar al formarse el sistema 
tetracíclico, quedaría un metilo en la posición 
8 del esqueleto esteroide, estructura que hasta 
ahora no se ha encontrado en la naturaleza, 
pero que, de existir, correspondería a un com- 
puesto isoprenoide. Los esteroides no son iso- 
prenoides (terpenoides) y para explicar su gé- 
nesis a partir de un típico terpeno como el 
escualeno hay que admitir esa emigración de 
un metilo que sería el origen del carbono 18 
(unido a la posición 13). 

Por su parte, el lanosterol (П), eslabón clave 
en esta cadena bioquímica, es uno de los com- 
ponentes característicos de la lanolina o grasa 
de la lana de la oveja. Esta lanolina es una 
materia cérea formada por una mezcla de éste- 
res de ácidos grasos alifáticos (con buena pro- 
porción de oxiácidos) y alcoholes alifáticos (pre- 
dominantemente cerílico) y cíclicos. Entre estos 
alcoholes cíclicos los hay de dos tipos: simple- 


> Woodward, В. B. y К. Bloch, J. Amer. Chem. Soc. 
LXXV: 2023. Wishington, D. C., 1953. 
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mente colesterol (111) y una mezcla mal llamada 
“iso-colesterol”, La proporción de cada uno de 
ellos en la lanolina completa es aproximada- 
mente del 10%. El Патайо “iso-colesterol” ез 
una mezcla de 4 esteroles de un nuevo tipo 
estructural, con 30 átomos de carbono, Con re- 
lación a la estructura típica del colesterol (Cas) 
poseen tres metilos adicionales: dos grupos ge- 
minados en 4 y otro más en 14. El “iso-coleste- 
rol” está formado en su mayor parte por una 
mezcla equimolecular de lanosterol (П) y de 
dihidrolanosterol (II con el doble enlace de la 
cadena lateral hidrogenado) y acompañado en 
pequeña proporeión por otra mezcla equimo- 
lecular de agnosterol (IV) y de dihidroagnoste- 
rol (IV con el doble enlace de la cadena late- 
ral hidrogenado). En resumen, el lanosterol re- 
presenta aproximadamente un 5% de la lano- 
lina, 

Toda esta cadena de hipótesis ha venido а 
ser reforzada recientemente por tres trabajos 
experimentales, procedentes del Converse Me- 
morial Laboratory de la Universidad de Har- 
vard, en Estados Unidos, En uno de ellos* de- 
muestran la formación bioquímica de Janoste- 
rol (П) y de agnosterol (IV) a partir de ácido 
acético, para lo cual incuban acetato radiactivo 
(marcado con MC) con hígado de rata y, del 
insaponificable, aíslan lanosterol y agnosterol 
radiactivos. En el segundo trabajo * utilizan un 
lanosterol marcado con isótopos radiactivos, que 
lo incuban con homogeneizados de higado de 
rata y aíslan colesterol. Así demuestran experi- 
mentalmente que el paso I—III se verifica en 
el hígado. Es muy importante esta demostra- 
ción porque implica la prueba bioquímica de 
las siguientes transformaciones: 19) hidrogena- 
ción de los dos dobles enlaces en 8-9 y en 24-25, 
que es fácilmente aceptable; .29) aparición del 
doble enlace en 56, lo que implica una des- 
hidrogenación, que también es admisible; 39) 
pérdida de tres metilos, los dos geminados en 
4 y el tercero en 14, para pasar del esqueleto 
en Cso del lanosterol al del colesterol en 27C. 


* Clayton, В. В. у К. Bloch, J. Biol. Chem., ССУШ: 
305. Baltimore, enero, 1956. 


* Clayton, R. В. y К. Bloch, J. Biol. Chem., ССУШ: 
319. Baltimore, enero, 1956. 


Este último aspecto es el más difícil de expli- 
car y seguramente obedece а un mecanismo com- 
plejo que será de mucho interés ir dilucidan- 
do; pero por de pronto, es muy importante la 
demostración de la transformación del lanoste- 
rol en colesterol en el seno del hígado. En el 
tercer trabajo’, aunque aparecido un раг de 
meses antes, complementan los estudios ante- 
riores separando en distintas fracciones del higa- 
do de rata la capacidad estimulante del paso 
I5H y la del paso I—II. Para ello, en un 
homogeneizado de hígado de rata separan los 
microsomas del líquido sobrenadante mediante 
una ultracentrifugación breve, De los microso- 
mas separados preparan un extracto destru- 
yendo las partículas por oscilación sónica y 
volviendo a ultracentrifugar. Como fuente de 
escualeno marcado con HC emplean tejido in- 
testinal y hepático de rata a la que se ha in- 
yectado acetato marcado con MC еп 1, sacrifi- 
cándola 10 min después de la inyección, En es- 
tas condiciones, si se utilizan los microsomas 
intactos se obtiene una mezcla de colesterol y 
de lanosterol, en la que el 1C predomina mu- 
cho más en el colesterol que en el 1апомего], 
mientras que si se emplea el extracto de micro- 
somas exento de partículas, el contenido en 
MC del colestero! es insignificante comparado 
con el del lanosterol. En consecuencia, se de- 
duce que la capacidad para ciclar el estualeno 
y transformarlo en lanosterol (I—II) se encuen- 
tra en el extracto exento de partículas, mien- 
tras que la desmetilación del lanosterol para 
transformarse en colesterol (1I=111) sólo es pro- 
vocada por alguna sustancia que está vinculada 
a los microsomas mismos y que no pasa al ex- 
tracto, En cualquier caso, la presencia de difos- 
foridin-nucleótido no altera para nada la forma- 
ción de la lanosterol, ni la del colesterol, si bien 
es ya conocido que en la síntesis total del co- 
lesterol a partir de acetato es indispensable la 
presencia de difosfopiridin-nucleótido, Su presen- 
cia debe ser necesaria, por tanto, para la forma- 
ción de escualeno o en fases anteriores.—F, GIRAL. 


è? Tchen, Т. y К. Bloch, J. Amer, Chem, Soc, 
LXXVII: 685. макор DO, noviembre 1955. 
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Libros nuevos 


Henmruns, L. V., Dinámica del protoplasma vivo 
(The Dynamics of Living Protoplasm), X + 327 pps 
64 figs. Academic Press, Inc. Nueva York, 1956. 


L. У. Heilbrunn, Profesor de la Universidad de Pen- 
silvanía, muy conocido tanto por sus investigaciones en 
el campo de la fisiología general como por un excelente 
trabajo sobre la materia, acaba de publicar esta nueva 
obra que dedica a la consideración de algunos cambios 
protoplásmicos que le parecen ya ser base suficiente pa- 
ra la interpretación de los mecanismos de que dependen 
las actividades de los seres vivientes, 

Principia haciendo una discusión de los métodos que 
han sido empleados para medir la viscosidad de los pro- 
toplasmas, y en vista de los resultados obtenidos esta- 
blece como primera conclusión, base para todo lo que 
va a seguir: que en el interior de la célula el proto- 
plasma es fluído y en su corteza mucho más rígido, esto 
último debido a la presencia de iones de calcio. Atri- 
buye tales diferencias a que en la corteza las proteínas 
se encuentran hacia el lado alcalino de su punto isoeléc- 
trico y por ello se combinan con cationes (calcio princi- 
palmente, pero también magnesio y potasio), en tanto 
que en el interior de la célula, por hallarse hacia el la- 
do de acidez de dicho punto, fijan aniones y en parti- 
cular clorión. Compara por lo mismo la corteza con un 
electrodo de calcio, y al protoplasma interno con un elec- 
trodo de cloruro, y considera que ambos contribuyen a 
crear diferencias de potencial en las células. 

АІ ser expuestas éstas a diversas condiciones y du- 
rante su actividad, ocurre en ellas un cuadro definido 
de cambios coloidales, que el autor considera funda- 
mentales para la interpretación de los más diversos pro- 
cesos de lo viviente, y que según él serían análogos a 
los que producen la reacción específica de precipitación 
que se manifiesta en los fragmentos del protoplasma de 
una célula que ha sido rota o desgarrada, es decir lesio- 
nada o que fue excesivamente estimulada. Entre la coa- 
gulación del plasma que entonces se observa y la de la 
sangre de los vertebrados, encuentra el autor semejan- 
zas en vista de las cuales concluye que ambos son si- 
milares y se producen en dos etapas principales: la pri- 
mera, que requiere la presencia de calcio y de trombo- 
plastina, para la formación de una enzima que es coa- 
gulante y además protcolítica (trombina), y la segunda, 
que consiste en la coagulación, acompañada de aumento 
considerable de los procesos oxidativos, que puede veri- 
ficarse en completa ausencia del calcio. Las condiciones 
normales, tanto de la sangre como del protoplasma, de- 
penderían del estado de equilibrio entre los factores que 
tienden a inducir la coagulación (tromboplastina, trom- 
bina) y los que tienden a inhibir o a invertir la coagu- 
lación (heparina y sustancias de acción semejante). La 
licuación y aumento de permeabilidad de la corteza ce- 
lular, producidas por la acción de los estímulos, serían 
debidas a que los iones calcio, magnesio y potasio se 
liberan del estado de fijeza en que se hallan, y no a 
los meros cambios de permeabilidad que admitían las 
antiguas teorías de la excitación, de Bernstein, Hodgkin 
y Katz, “hoy por lo general abandonadas”. El autor 
supone que el calcio avanza hasta el interior de la célula 
y da lugar a una reacción coloidal que “puede ayudar 


а interpretar muchos misteriosos aspectos de la fisiolo- 
gía celular, y a que comprendamos lo que es el proto- 
plasma”. 

Después de revisar y presentar amplia evidencia, el 
autor Шека a la conclusión de que el acortamiento de la 
fibra muscular es debido a la reacción de coagulación en 
su protoplasma. Al trabajo de Szent-Gyórgyi y sus cola- 
boradores, “generalmente considerado como el progreso 
más sorprendente de la moderna fisiología”, tan sólo por 
que ha descrito los efectos del ATP sobre fibras muscu- 
lares glicerinadas y por lo mismo muertas, el autor, tras 
de hacer notar que no proporciona información acerca 
de las condiciones del músculo viviente, lo hace respon- ` 
sable de la introducción de una “poderosa palabra que 
ha tomado el lugar de las que usaban en sus encanta- 
mientos los magos de los días anteriores a los de la cien- 
cia moderna”. 

El autor critica a los fisiólogos en general, el que 
por haber pensado tan sólo en membranas al explicar la 
excitación del nervio, hayan dejado como única función 
para el protoplasma, la de servir de soporte para la 
membrana, así como también, el que en sus teorías ma- 
temáticas se hayan limitado a sostener que en el cátodo, 
“algún catión, sin nombre, ejerza un efecto, tampoco 
mencionado, sobre el coloide protoplásmico”. “Para 
quienquiera que se halle compenetrado —añade— de 
los métodos de la fisiología general, tal catión es cierta- 
mente el calcio”, y en cuanto a los bien conocidos efec- 
tos catódicos que durante la estimulación ocurren en la 
superficie del nervio, no son más que consecuencia de 
desplazamientos del calcio hacia el protoplasma interno. 

En vista de la evidencia acumulada acerca de los 
problemas de la conducción y la transmisión, llega el 
autor a las conclusiones de que no todos los tipos de 
conducción dependen de diferencias de potencial eléc- 
trico o de corrientes eléctricas; de que la transmisión 
a través de las sinapsis y de las placas terminales es 
decididamente química, y de que en la transmisión de 
nervio a músculo, la liberación de acetilcolina es d fac- 
tor primordial. Sin embargo, piensa que el problema no 
queda resuelto con la simple mención de la acetilcolina, 
cuyo nombre también le parece “una de las palabras 
mágicas de la moderna fisiología”, Para él, las acciones 
de la acetilcolina y de la adrenalina sobre las fibras mus- 
сшагез, se ejercen, ya sea por liberación de calcio de la 
periferia de la fibra, o bien, por impedimento de su 
combinación con sus componentes internos, La discusión 
del autor sobre conducción y transmisión, comprende la 
consideración de los estados de choque y similares, a los 
cuales interpreta como debido a que la sangre circulante 
lleva hasta los tejidos no lesionados, sustancias coagu- 
lantes originadas en las células lesionadas. 

El autor enfoca su discusión relativa а la división ce- 
lular, en la investigación de cuáles son los factores que 
hacen que las células se dividan, y cuáles los que les 
impiden hacerlo. Encuentra que en los huevos de in- 
vertebrados marinos, la división puede ser iniciada por 
lesiones, o por los agentes partenogenéticos, y que en las 
células de los tejidos, la división es provocada por dife- 
rentes compuestos carcinogénicos, que también lesionan. 
Sostiene asimismo que la formación del huso mitósico, 
que inicia la división, es el resultado de la liberación de 
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calcio, seguida de la coagulación y demás cambios in- 
vocados por su teoria. 

Con relación a las sustancias que suprimen la di- 
visión celular, encuentra que зе han ensayado nume- 
rosas sustancias antimitósicas, pero que “a pesar de 
los deslumbrantes informes dados a la prensa por los 
promotores profesionales y por los agentes de ella, no se 
ha logrado ningún éxito de importancia”. Y la verdad es 
—agrega— “que si supiésemos cómo detener la división 
de las células cancerosas sin infligir excesivo daño а 
las demás células de un organismo, estaríamos en situa- 
ción de poder curar el cáncer”. 

A las teorías generales de la estimulación y de la 
anestesia, están dedicados los capítulos 12 y 13 del libro: 
En el primero de ellos, tras de una introducción semán- 
tica, el autor se dedica a demostrar que la tesis de 
Overton-Meyer y otras, han fracasado. Además, como 
pertinentes para la integración de su teoría general, 
hace una revisión de los estados de invernación y de cho- 
que, En el segundo de estos dos capítulos, queda presen- 
tada la teoria general del autor, en términos de Jos 
cambios coloidales protoplásmicos a los que tan repeti- 
damente nos hemos referido. 

En su penúltimo capítulo el autor examina la capa- 
cidad que tienen las cosas vivientes de resistir a los cam- 
bios del medio en que viven, y así conservar constante 
su organización. Heilbrunn sostiene que tal capacidad 
ya existe altamente desarrollada en los seres unicelula- 
res y en las plantas, y por lo mismo |, 
palabra “biostasis” que prefiere al término “ 
creado рог W. В. Cannon en 1926, para reacciones com- 
pensadoras de los animales superiores, cuyo sentido para 
la constancia de su “milieu intérieur”, siempre insiste 
el suscrito en que por vez primera fue comprendido por 
Claude Bernard. Рага Heilbrunn, la reacción de preci- 
pitación específica también es base de las reacciones ho- 
meostáticas o biostáticas, ya que por su misma natura- 
leza, dicha reacción es capaz de inhibir la reacción ex- 
cesiva, y quizá también, de invertir los cambios coloida- 
les implicados en ella. El autor presenta evidencia pro- 
ración de la enzima coagulante y 
proteolítica, va seguida de la aparición de sustancias que 
inhiben la acción de dicha enzima. Gracias a esto, una 
célula que ha respondido a un estímulo, volvería al es- 
tado coloidal de reposo. 

Es evidente que Heilbrunn escribió esta obra con el 
evidente propósito de ofrecer un relato del estado actual 
alcanzado por una “teoría de teorías”, que con criterio 
propio de la fisiología general y con apoyo en evidencia 
acumulada por él y por un grupo de colaboradores, ha 
venido edificando en el curso de los años. Según su tesis 
fundamental, el conocimiento de las propiedades físicas 
y coloidales, que son fundamentalmente semejantes en 
todos los tipos de células y de organismos, ofrece base 
cierta para la interpretación unitaria de las actividades 
vitales de todos ellos. 

Por más que por sostener estas ideas, el Prof. Heil- 
brunn ya haya sido calificado de “decididamente calcium 
minded”, su teoría, en el estado en que actualmente se 
es merecedora de la más seria consideración 
y de estudio, tanto por los hechos sobre los cuales viene 
siendo apoyada, como por la abundante bibliografía mo- 
derna que ofrece como fundamento adicional. Sin em- 
bargo, con el mismo criterio que llevó al autor a decir 
que la simple mención de la acetilcolina no ha resuelto 
su modo de obrar sobre las células, hay que reconocer que 


la naturaleza fisicoquímica de los cambios coloidales in- 
vocados está todavía por determinar, como seguramente 
procuró hacerlo el autor, puesto que reconoce que su 
teoria no es más que la “base para futuros trabajos”. 

Cabe esperar del nuevo libro, que ha de ayudar a 
lograr que en las escuelas de medicina se llegue a com- 
prender que en la preparación de los futuros investiga- 
dores especializados, más que lo puramente técnico, es 
de la mayor importancia lo relacionado con los modos 
de pensar para investigar. Gracias a que en la obra se 
discuten numerosos problemas que de modo muy directo 
interesan a los miembros de la profesión médica, también 
es de esperarse que su lectura ha de hacer que muchos 
de ellos se ven llevados a reconocer que a fisiología gene- 
ral, debido a la amplitud de sus puntos de vista, es cien- 
cia básica para todos y cada uno de los campos de la bio- 
logía y de la medicina.—J. J. IzquierDo. 


Упллтовоѕ, A., Cambarinos de la Fauna Mexicana 
(Crustacea Decapola), XVI + 290 pp., 22 láms. Univ. 
Nac. Aut, Méx., Fac. Cienc, Dep. Biol. México, D; Е, 
1955. 


Es un valioso estudio monográfico de los Camba- 
rinac que integran la fauna de México, muchas de cuyas 
especies han sido dadas a conocer por el autor mismo en 
trabajos precedentes. 

Se ocupa primero de los métodos de recolección y 
colecta; de la posición de los Cambarinae, y presenta se- 
guidamente la distribución mundial de los Astacidae y 
Parastacidac, el origen paleontológico de los Astacura y 
sus posibles emigraciones. Trata de los Astacinos y Cam- 
barinos de América, finalizando esta parte general con 
la historia del conocimiento de los Cambarinos mexi- 
canos. 

Hace luego un estudio monográfico acabado de Cam- 
barellus montezumae montezumae (Saussure) y unas con- 
leraciones generales acerca de los caracteres morfoló- 
gicos que emplea en la sistemática de este grupo, a lo 
que sigue el estudio taxonómico de los géneros de Cam- 
barinae. Da una clave para la separación de los conocidos 
de esta subfamilia que toma, modificándola, de Hobbs, 
y que son los seis siguientes: Troglocambarus, Camba- 
rellus, Procambarus, Paracambarus, Cambarus y Orco- 
nectes, de los cuales sólo tres han sido hallados en Mé- 
xico, los 39, 4 y 50 

Estudia después los géneros y especies conocidas de 
México en forma monográfica, examinando 25 especies 
de Procambarus, repartidas entre las cuatro Secciones o 
grupos que establece: barbatus, blandingii, riojae y me- 
xicanus. De Paracambarus existen sólo dos especies: para- 
doxus y ortmanni, y de Cambarellus se halla la especie 
montezumae, con 4 subespecies, y alvarezi. 

Habla finalmente de 5 formas que parece no cono- 
cer más que por las descripciones, de las que cuatro son 
subespecies de С. montezumae: tridens, dugesii, areolatus 
y occidentalis, y C. chapalanus. 

Finalmente se ocupa de la distribución actual de los 
Cambarinae en México, presentando un mapa en que 
figuran las áreas que ocupan los tres géneros, y las co- 
rrespondientes a los grupos de especies de Procambarus, 
Estima que la fauna de cambarinos mexicanos procede 
de la de Estados Unidos, siguiendo dos rutas principa- 
les de invasión. 

La parte ilustrativa es muy abundante y original y 
está formada por algunas fotografías de localidades y 
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muchos conjuntos de dibujos agrupados en láminas, 
— aunque éstas quedan incluídas en el texto y en su 
paginación—, en los que el autor demuestra su habili- 
dad artística ya conocida. 

El libro tiene un prefacio del Dr. Enrique Rioja, a 
quien agradece el autor la atinada dirección y consejos 
que le ha dado para la elaboración de este estudio.—C. 
Borívar Y PIELTAIN. 


Kavzanowskn, О. L., Carabus del Asia Central 
[Zuzelicy Srednei Azii (Rod Carabus)], 132 pp, 110 
figs. Acad. Cienc. URSS, Fauna de la URSS, Inst. Zool., 
nº 52. Moscú-Leningrado, 1953. 


Esta obra comprende las especies centro-asiáticas del 
género Carabus. Las primeras 30 páginas están dedica- 
das a la morfología general, biología, ecología y biogeo- 
grafia de estos coleópteros. Cada especie o subespecie es 
descrita en detalle y va precedida la parte sistemática por 
una clave muy extensa que está integrada por 194 di- 
cótomos. 

El autor hace notar que los ciclos evolutivos de la ma- 
yoria de las especies de Carabus están conocidos muy im- 
perfectamente, a pesar de la importancia económica de 
estos escarabajos como principales predadores de los ne- 
matodos y trematodos, y de algunos gasterópodos te- 
rrestres. 

Divide el autor sistemáticamente a las especies de 
Carabus en dos grupos distintos: brevimandibulados y 
longimandibulados. Discute con gran extensión las rela- 
ciones faunísticas. La fauna centro-asiática de este géne- 
ro es notable por su endemicidad. De un total de 97 es- 
pecies y 20 subespecies no menos de 89 de las primeras 
son endémicas. Tan sólo 8 se extienden más allá del Asia 
Central, alcanzando tres de ellas hasta la Europa media 
(С. granulatus, cicatricosus y clathratus). Dzungaria tic- 
ne 62 formas (58 endémicas), el Tian-Shan occidental, 
16 (13 endémicas) y la región Pamiro-Altai, 17 (15 en- 
démicas). Las estepas del Kazakstan albergan sólo 6. 

Dos especies son descritas como nuevas: С. grigorjewi 
y Trachvcarabus mandibularis buchtarmensis. Al discutir 
la distribución de С. granulatus el autor parece descono- 
cer su introducción y establecimiento en América del 
Norte. 

La obra está totalmente escrita en ruso, sin un resu- 
men en ningún otro idioma —Boris MALKIN. 


Pacner, H. P, Paracelso, De la magia а la ciencia, 
trad. de Е. Guerra, 295 pp., illustr. Col. Biografías Gan- 
desa. Ed. Grijalbo, S. A. México, D. F., 1955 (30 pesos). 


En la ya extensa y acreditada colección de Biogra- 
Каз Gandesa este escrito sobre Paracelso viene a ocu- 
parse del tercer médico biografiado (los anteriores fue- 
ron Ramón y Cajal y Pasteur). El autor realmente no 
hace un estudio original del personaje, profundamente 
conocido desde los ya clásicos trabajos y estudios de 
Sudhoff y su escuela de historiadores de la medicina ale- 
mana. Sin embargo, tiene la habilidad de orientar y pre- 
sentar los datos obtenidos por los historiadores médicos 
profesionales, encajándolos dentro de un estudio am- 
biental de la época escrito con amenidad e interés. 

Por las páginas del libro desfilan las maravillosas y 
en ocasiones inexplicables andanzas de Paracelso, médico, 
alquimista, cirujano y, sobre todo, vagabundo interna- 
cional, siempre basadas en datos y documentos precisos, 


muchos de los cuales se copian íntegros o casi integros 
en el texto. 

No estimamos necesario presentar la figura biogra- 
fiada, que constituye una de las imágenes fundamentales 
en todo estudio de la ciencia renacentista, pero sí es in- 
teresante hacer resaltar cómo el autor ha sabido presen- 
tarnos las facetas tan dispares de su personalidad mate- 
rial y psíquica, rodeándolas de comentarios y hechos 
contemporáneos tan precisos e indispensables que el lec- 
tor adquiere rápidamente un conocimiento completo de 
su vida y su obra. 

Para el historiador tiene la ventaja de contener pro- 
fusas notas y datos bibliográficos donde acudir en caso 
de querer ampliar los conocimientos presentados, y ade- 
más en varios apéndices se completan o presentan algu- 
nos de los aspectos paracelsianos que no pudieron ser in- 
cluídos en el texto con toda la amplitud requerida para 
su buen conocimiento. Finalmente contiene un Índice 
cronológico de los hechos de Paracelso conjuntamente 
con los acontecimientos políticos generales de su tiempo 
y los sucesos científicos y artísticos de su época. 

Tanto el traductor, el Dr. Francisco Guerra, como los 
editores han tenido un verdadero acierto en la publica- 
ción de este libro, que nos presentan como todos los res- 
tantes de la Colección bellamente editado y con origina- 
les y artísticas ilustraciones.—G. SomoLINOS Autos, 


_ Weiss H, P., Casos peruanos prehistóricos de caute- 
rizaciones craneanas. Т sincipital de Manouvrier, 32 pp., 
8 láms. Tipografía Peruana, 5. A. Lima, [1955]. 


El autor de este trabajo, conocido anatomopatólogo 
peruano dedicado a estudios de paleopatología desde hace 
años, nos presenta en este estudio el resultado del examen 
de 24 cráneos prehistóricos en los cuales se ha compro- 
bado practicaron en vida de los individuos la operación 
denominada cauterización crancal. Esta operación, dife- 
rente de la trepanación aunque en algunos casos apare- 
cen asociadas, produce en el cráneo de los intervenidos 
una exóstosis cicatrizal muy característica, que durante al- 
gún tiempo fue confundida con procesos osteomielíticos. 

Un dato observado por el autor, y que se confirma 
en casi todos los estudios similares, es la presencia de 
estas cauterizaciones en cráneos infantiles y femeninos, 
mientras la trepanación es casi privativa de cráneos 
masculinos y adultos. Se ignora la razón de esta interven- 
ción, mientras algunos la consideran ritual, mágica о 
maniobra de iniciación, la mayoría de los autores supo- 
пеп se trataba de procedimientos terapéuticos basados en 
teorías revulsivas. Desde luego, una de las observaciones 
más interesantes es el hecho de que en su casi totalidad 
cicatrizaron y permitieron continuar la vida del paciente. 
Solamente en uno de los cráneos estudiados no se obser- 
van reacciones cicatrizales. 

La importancia de este estudio estriba en ser el pri- 
mero que recoge estas lesiones en cráneos americanos. 
Desde antiguo se conocían en los desenterramientos de 
regiones prehistóricas del Viejo Mundo, y solamente se 
había descrito un caso en un cráneo femenino encontra- 
do en la región del Amazonas. Con este hallazgo actual 
se desvirtúa la idea de que esta terapéutica fuera priva- 
tiva de las civilizaciones no americanas y se pueden esta- 
blecer nuevas relaciones entre las culturas prehistóricas 
americanas con las del Viejo Mundo.—G. SomoLinos 
D'ARDOIS. 
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FerxÁxoez DEL CastiLLO, F., Historia de la Acade- 
mia Nacional de Medicina de México, 232 рр., illustr. 
Ed, Fournier. México, D. F., 1956 (35 pesos). 


El presente libro, cuyo autor es el secretario general 
de la propia Academia, ha sido escrito para conmemorar 
el nonagésimo aniversario de la fundación de la llamada 
Sección Médica de la Comisión Científica de México 
que, con los años, vino a convertirse en la actual Aca- 
demia de Medicina. Su publicación coi 
tadamente con las Jornadas de la Academi 
Medicina, evento científico organizado con el fin de pre- 
sentar un panorama de la medicina mexicana en el mo- 
mento presente. Su autor, competentísimo historiador de 
la medicina mexicana, ha tenido el acierto de saber unir 
el interés documental al interés anecdótico, logrando un 
libro ameno, de prosa ágil, y al mismo tiempo fuente 
indispensable para conocer la evolución de la Academia 
de Medicina en sus aspectos científicos y administrativos. 

Cuando una institución está próxima a cumplir un 
siglo, y ese siglo ha transcurrido en los períodos más aza- 
rosos de la historia de su país, son muchos los problemas 
que ha debido resolver y las horas angustiosas que ha 
tenido que pasar. Todos ellos aparecen descritos y co- 
mentados en el libro del Dr. Fernández del Castillo. 
Allí se plasman las controversias científicas y los hom- 
bres que las llevaron a cabo. Se estudian los hechos en 
que la Academia tuvo que intervenir y también las di- 
ficultades para subsistir, que hicieron pasar a sus miem- 
bros horas de tristeza y dolor. 

El solo nombre del autor es una garantía para 
mar la exactitud con que están relatados los aconteci- 
mientos y la precisión documental en que se apoyan, 
pero además tenemos que hacer resaltar un carácter de 
este libro que para nosotros es tal vez su mayor gloria; 
és un libro totalmente imparcial, ponderado, en él se 
reconoce lo malo y se relata sencillamente lo bueno, sin 
entusiasmos ni epítetos sonoros. Es triste cuando el tema 
lo exige y alcanza los límites más altos del fino humo- 
rismo cuando así conviene a lo que allí se cuenta. Pasan 
resumidos por sus páginas los grandes acontecimientos 
de la vida académica, que, por estar tan íntimamente 
ligados a la vida médica del país, pudiera decirse que 
єз como el reflejo de la historia médica nacional en los 
últimos noventa años. Los grandes problemas como el 
estudio del tifo, la introducción de la asepsia y antisep- 
sia, la lucha contra la ficbre amarilla, son relatados 
detenidamente, estudiando el hecho y los hombres en 
cada uno de los casos. El famoso hecho ocurrido con mo- 
tivo del premio al que opositó Charles Nicolle, es con- 
cienzudamente examinado y razonado en todos sus pun- 
tos, demostrando la rectitud e imparcialidad con que ac- 
tuaron los académicos que formaban la comisión encar- 
gada de adjudicarlo. Ha sido un gran acierto divulgar 
con detalle este problema que fue utilizado durante años 
para detractar a México de modo inicuo e injustificado 
en otros países. 

Para el historiador el libro contiene, además de su 
texto, una serie de apéndices en los que se recogen los 
hechos fundamentales de la medicina mexicana desde 
1864 a 1945, la lista de miembros de la academia des- 
de su fundación hasta hoy, así como la de presidentes, 
miembros honorarios y las modificaciones sufridas en la 


estructura de sus secciones a través de su vida. Bella- 
mente editado contiene numerosas ilustraciones en su 
mayor parte originales—G. Ѕомоілхов D'ARDOIS. 


Comes, B., Benjamín Franklin. Algunos hechos del 
Hospital de Pensilvania (Benjamin Franklin. Some Ac- 
couni of the Pennsylvania Hospital), XL + 40 pps 
illustr. Johns Hopkins Press. Baltimore, 1954, 


El presente libro, es el nº 6 de la Biblioteca Médica 
Americana que publica el Instituto de Historia de la Me- 
dicina de la Universidad de John Hopkins, Sc trata de 
una edición facsimilar del manuscrito original de Benja- 
mín Franklin que se conserva en la Colección De Golyer, 
de la Universidad de Oklahoma, y se publica ahora con 
motivo del bicentenario del Pennsylvania Hospital cele- 
brado en 1951. 

En la larga lista de obras benefactoras de la huma- 
nidad con que cuenta la vida de Franklin, una de ellas 
es la activa parte tomada en la fundación de este hospi- 
tal, que está considerado como la primera institución 
para el cuidado de los enfermos fundada en Estados 
Unidos. 

El Dr. Cohen escribe una larga introducción en la 
cual describe las agudas maniobras llevadas a cabo por 
Franklin para poder financiar la fundación con fondos 
suministrados por la Asamblea, El escrito de Franklin 
está fechado tres años después de fundado el Hospital, 
y en él se hace la historia de la fundación y se estimu- 
la a los ciudadanos a contribuir con donativos para la 
edificación de los pabellones plancados. En el escrito 
aparecen por tanto los planes, la descripción de lo ya 
construído, los medios de sostenimiento, la lista de be- 
nefactores y contribuyentes e incluso una relación de 
casos médicos atendidos. Todo lo cual presenta un cer- 
tero panorama de las actividades de la fundación en 
esos sus primeros айоз. 

El libro, además de ser una contribución más al es- 
tudio de la figura de Franklin, es un interesante estudio 
sobre los orígenes del más antiguo centro hospitalario 
de los Estados Unidos.—G. SomoLINOS p'ARDOIS. 


Unpenxor.ea, L. A. y В. J. Hickey, Fermentacio- 
nes industriales (Industrial fermentations), Vol. И, 
ІХ + 578 рр. illustr. Edit. Chemical Publishing Со, 
Inc. Nueva York, 1954 (12 déls.). 


Debido a la gran diversidad técnica del tema, este 
volumen —lo mismo que el primero— está escrito por 
distintos especialistas que se ocupan de 14 capítulos es- 
pecíficos, agrupados en 6 partes. La primera está dedi- 
cada a los procesos de producción de cetonas por fermen- 
taciones microbiológicas (L. B. Lockwood) incluyendo la 
fabricación de sorbosa, necesaria para la manufactura 
del ácido ascórbico, la producción de los ácidos cetoglu- 
cónicos 2 y 5 y la fermentación kójica. La segunda parte 
está dedicada a la obtención fermentativa de butandiol- 
2,3 (С. А. Ledingham y A. С. Neish), estudio muy 
extenso y completo que permite apreciar la gran impor- 
tancia adquirida por sustancia tan rara hasta hace 
pocos años y que ahora desempeña un importante pa- 
pel en la industria química como producto intermedio 
de numerosas síntesis. 

A la producción de fermentos o enzimas se destina 
la parte Ш y consta de dos capítulos. El primero, de 
L. A. Underkofler, se ocupa de los fermentos amilolí- 
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ticos producidos por hongos, abarcando no sólo el as- 
pecto industrial —que es el más importante—, sino tam- 
bién la preparación de los fermentos en el laboratorio. 
El segundo es obra de ]. С. Hoogerheide y versa sobre 
todos los demás fermentos: amilasas bacterianas, fermen- 
tos proteolíticos, pectosas, invertasa, etc. 

La parte IV consta de otros dos capítulos sobre la 
preparación de vitaminas, uno sobre lactoflavina o ribo- 
flavina (R. J. Hickey) y otro sobre las demás vitaminas 
(J. М. van Lanen), principalmente grupo В y ergosterol, 
in duda, la parte más atractiva es la quinta, des- 
tinada a la producción de medicamentos, es decir, de 
antibióticos. J. С. Sylvester y В. D. Coghill escriben un 
extenso capítulo sobre penicilina, abarcando diversos as- 
pectos químicos, terapéuticos, económicos, microbiológi- 
cos е industriales, así como los cambios químicos que se 
verifican durante la fermentación. Sigue el capítulo so- 
bre estreptomicina, por Н. В. Woodruff у L. E. Mc- 
Daniel, que abarca métodos de fermentación en el labo- 
ratorio, materias primas, mecanismo de fermentación, 
selección de cultivos y diversos aspectos industriales y 
comerciales. De todos los demás antibióticos se ocupan 
М. Н. Peterson y М. $. Peterson en un extenso capítulo 
que comprende: actidiona (cicloheximida), aureomicina, 
bacitracina, cloromicetina (cloranfenicol), circulina, eri- 
tromicina, fumagilina, magnamicina (carbomicina), neo- 
micina, polimixinas, terramicina, tetraciclina, tirotricina 
у viomicina, completândose con una tabla que recoge los 
principales caracteres de antibióticos menores. 

Una sexta y última parte comprende artículos sobre 
diversas fermentaciones (A. R. Stanley y R. J. Hickey) 
que incluye dextrana, síntesis de l-efedrina y acción de 
microrganismos sobre esteroides; sobre fermentación lác- 
tica (В, H. Vaughn) en pepinos, col agria (“sauerkraut” 
de los alemanes) y accitunas; sobre selección y manteni- 
miento de cultivos (E. F. McCoy); sobre variaciones 
de los cultivos y genética (C. C. Lindegren) y sobre 
fermentaciones en el tratamiento de desperdicios (A. M. 
Buswell). 

Cada capítulo se termina con una útil bibliografía. 
En conjunto, es un libro valioso sobre un tema original 
€ interesante muy característico del desarrollo industrial 
de los tiempos modernos.—F. Girat. 


KuomuLLeR, V., Bioquímica, fisiología y clínica 
del ácido glutámico (Biochemie, physiologie und klinik 
der Glutaminsdure), 312 pp. 21 figs. Editio Cantor 
К. G. Aulendorf, Alem., 1955. 


Enviamos las más sinceras felicitaciones al autor y a 
la editorial por haber puesto al alcance de todos los 
posibles interesados un volumen tan completo sobre el 
ácido glutámico. Tanto para el fisiólogo, bioquímico, 
nutriólogo y químico orgánico como para el clínico, se 
presenta una monografia excelente y de suma utilidad 
en todos los aspectos relacionados con esta importante 
sustancia, que verdaderamente ha adquirido gran interés 
para los profesionistas mencionados, en los aspectos teó- 
rico y práctico, en el solo transcurso de unos diez años. 

La obra, después de la introducción, está dividida en 
los 10 siguientes apartados, agrupados en 5 capítulos: 


1. Propiedades químicas, obtención, determinación y 
ocurrencia del ácido glutámico. 
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И. Bioquímica del ácido glutámico. 

ПТ. Química fisiológica del ácido glutâmico. 

IV. Clínica general del ácido glutámico. 

V. Importancia del ácido glutámico en la psiquiatría. 

Las informaciones relacionadas con esta sustancia se 
localizan con suma facilidad gracias a la correcta orde- 
nación del material, dividido en numerosos subcapítulos. 

El abundante material bibliográfico, amplio índice, 
tablas, fórmulas y figuras colocadas en el lugar más 
apropiado proporcionan, además, gran ayuda al lector, 
J. Ervos. 


Кони, H., Aminoácidos, Teoria y aplicación en la te- 
rapia clínica (Aminosäuren), 210 pp. Editio Cantor 
К. С. Aulendorf, Alem., 1954. 


La lectura de este bien presentado y condensado vo- 
lumen nos convence, como resultado de equilibradas 
investigaciones realizadas tanto en el laboratorio como 
en la clínica, propias del autor, y completada con am- 
plia bibliografía. 

Los 16 capítulos que forman la obra facilitan al 
lector un perfecto vistazo sobre la actualidad de los ami- 
noácidos tratados tanto en el aspecto teórico como en 
los tratamientos clínicos. A continuación se hace men- 
ción de cada uno de ellos: 


L La importancia de los aminoácidos en los procesos 
de crecimiento y conservación biológica. 

II. Vistazo sobre el desarrollo actual de los amino- 
ácidos. 

II. La aplicación terapéutica de las mezclas de ami- 
noácidos. 

ТУ, El uso de la levadura en la terapia con amino- 
ácidos. 

En la segunda parte de la obra se encuentran 11 
capítulos sobre empleo de los diferentes aminoácidos, 
estando el primero de estos capítulos dedicado a gene- 
ralidades. En los sucesivos se tratan la glicocola, histi- 
dina, cistin-cisteína, glutation, metionina, ácido glutámi- 
co y ácido a-amino-isobutírico. Un capítulo se dedica 
a la influencia de los diferentes aminoácidos sobre la 
coagulación sanguínea y función capilar. El penúltimo 
capítulo trata sobre las relaciones de los aminoácidos 
con los reticulocitos, y el último se refiere a efectos 
antagonistas de los ácidos aminados. En el capítulo ХИ 
se encuentran los métodos cromatográficos sobre papel 
y Otras determinaciones microbiológicas. 

El tomo en su parte final presenta un resumen de 
los resultados obtenidos y revela interesantes posibilida- 
des para cl futuro sobre el empleo de varias combina- 
ciones de aminoácidos en la proliferación epitelial y en 
la inhibición del crecimiento celular (anti-cancer).—J, 
Expos. 


Heusser, Química de las hormonas (Die Chemie 
der Hormone), 165 pp. 2 figs. Johann Ambrosius Barth, 
Leipzig, 1954 (20,40 DM). 


El propósito del libro de presentar tanto al médico 
práctico como al investigador en el campo de las hor- 
monas, una guía sobre la química de las sustancias co- 
nocidas de la secreción interna, se ha logrado a la per- 
fección. 

Tratando los incretos, se describen someramente los 
más importantes métodos de su extracción, modo de 
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determinar su constitución y los mejores procedimien- 
tos sintéticos. Para la más adecuada comprensión y 
para facilitar su estudio a los médicos —con conoci- 
mientos menos profundos en quimica— se complementa 
las partes del texto con secciones más detalladas, inter- 
caladas en letra de tipo diferente, 

Los 13 capítulos de que consta la obra son los si- 
guientes: 1 —Introducción; I.—Hormonas de la cápsu- 
la suprarrenal; 111.—Hormonas de los cuerpos tiroideos; 
IV.—La química de los esteroides; V.—Las hormonas 
del ovario; VI.—Las hormonas del testículo; VIL—Las 
hormonas de la corteza suprarrenal; VII.—Sintesis total 
de los esteroides hidroaromáticos; IX.—La hormona de 
la paratiroides; X.—Hormona del páncreas; XI.—Las 
hormonas de la hipófisis; XII.—Hormonas glandulares 
mo específicas; tratando en este capítulo de las corres- 

al ovario, tiroides, páncreas, cpífisis, timo y 
bazo, у XIM.—Hormonas tisulares, subdivididas en dos 
subcapítulos: а) Hormonas del tracto digestivo, y b) 
Hormonas de la circulación. Con un capítulo que com- 
prende una breve parte llamada “complemento”. Este 
condensado volumen pone al día todo su contenido, Ile- 
vando además, sorprendentemente, amplia bibliografía 
y un bien determinado registro de materias.—J. Eros. 


Hencrers, Р. A, Funda s de la Tecnologia 
química (Grundriss der chemischen Technik), 8% cd. 
762 pp. 450 figs. Verlag Chemie GMBH. Weinheim, 
Alem., 1954 (49,80 DM). 


La 8% edición de la obra aparece con una presenta- 
ción verdaderamente acertada; el contenido merece el 
mismo elogio, porque refleja perfectamente el estado 
actual de la tecnología química. Nos parece sorprendente 
y muy satisfactorio haber logrado en un espacio relati- 
vamente reducido presentarnos una imagen tan completa 
del enorme campo. Perfecciona la obra muy útil mate- 
rial tabular, figuras y esquemas por lo cual hacemos 
patente nuestra sincera felicitación a la editora y al 
autor. 

Subrayamos por lo completa, la primera parte, “Tec- 
nologia Química General”, que abarca en 290 páginas 
lo más esencial sobre las reacciones, métodos y apara- 
tos, generalidades sobre fabricación en los más diversos 
aspectos (aprovechamiento del agua, combustibles, trans- 
porte, arquitectura, dispositivos, “el hombre en el tra- 
bajo”, cuestiones de patentes, relaciones con la economía 
nacional y economía mundial, etc.). 

En un capítulo pequeño se nos da un breve vistazo 
de la historia de la tecnología química y seguidamente 
se recopilan tablas de conversión, clasificación de pa- 
tentes y el Sistema Periódico de los Elementos. 

La parte denominada “Tecnología Química Especial” 
comienza con un capítulo sobre la formación y origen 
de las materias primas. Se caracteriza cada capítulo 
unitariamente con tablas panorámicas de gran interés 
orientativo. 

De los más modernos y originales capítulos men- 
Сіопагетоз: “El metano como materia prima”, “isótopos 
radiactivos”, “generación de calor por fisión nuclear”, 
“química del petróleo’ y “sustancias relacionadas con el 
sabor”. 

La segunda parte se divide en los siguientes capítulos 
—cada uno de los cuales está formado por varios sub- 
capitulos—, aparte del ya mencionado: obtención tecno- 
química de productos; revaloración de materias primas 
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de la naturaleza inerte. Productos inorgánicos; 
ácidos, álcalis, sales potásicas, compuestos nitrogen: 
compuestos del fósforo, industrias pequeñas inorgánicas 
(agua oxigenada, compuestos del boro, azufre, yodo, 
litio, bario, etc.), metalurgia, sales metálicas. Compu 
tos orgánicos; combustibles; lubricantes; productos inter- 
medios, solventes y plastificantes; colorantes sintét 
medicamentos sintéticos. Revaloración de materi: 
mas de la naturaleza viva. Química de las sustancias 
macromoleculares. La madera como materia prima (саг. 
bonización, resinas, celulosa, azúcar); carbohidratos; 
pectinas; grasas; ceras; alcaloides; proteínas; tecnología 
bioquímica. Productos de constitución micromolecular. 
Productos agrícolas y forestales; velas, jabones, etc.; 
sustancias odorificas y del sabor; explosivos; industria 
fotoquímica. Productos de estructura macromolecular, 
Plásticos; hule y sustitutivos; cuero y análogas; cuero, 
gelatina y pegamentos; fibras textiles; materiales de 
construcción (bitumen, silicato, cemento, piedras artifi- 
ciales, cerámica, vidrio, etc). 

Aproximadamente 2 000 citas bibliográficas en total, 
principalmente de los últimos 5 años, forman el encabe- 
zado de los subcapítulos y el Índice general abarca apro- 
ximadamente 6 000 vocablos, todo lo cual confirma el 
que esta magnífica obra sea de una utilidad absoluta 
para todos los interesados en la tecnologia química —], 
Ernos. 


Russe, №. L, Geologia estructural para geólogos 
petroleros (Structural Geology for Petroleum Geologists), 
427 pp, 149 figs. McGraw-Hill Book Co, Inc, Nueva 
York, 1955 (7,50 dóls,). 


Este libro complementa al anterior del autor deno- 
minado Principios de Geologia del Petróleo (Principles 
of Petroleum Geology), al desarrollar en detalle aquellos 
temas de carácter estructural que en la otra se exponen 
brevemente, a pesar de constituir el núcleo esencial de 
la geologia petrolera. La aparición de este libro con- 
firma la importancia que el autor concede al aspecto 
estructural en la geologia petrolera, aspecto que si bien 
había sido el central y casi único al iniciarse esta rama 
de la geologia aplicada, el desarrollo que han tenido 
otros aspectos de la misma, había relegado al estruc- 
tural, cuando menos aparentemente, a uno de tantos 
capítulos de la geología petrolera. Con ello se retorna 
al concepto clásico de la geologia del petróleo, pero con 
una concepción mucho más amplia del aspecto estructu- 
ral, que abarca sectores antes no considerados en el 
mismo con relación a ella, pues por primera vez se 
destaca con claridad, en un texto, la relación entre la 
sedimentación y la litología con los aspectos estructurales, 

Las estructuras sedimentarias son designadas como 
los rasgos de una forma característica o definida o dis- 
posición interna, los cuales están constituidos por sedi- 
mentos o se presentan en los sedimentos. Estas estruc- 
turas se formaron por depósitos antes de ser sepultadas 
o se desarrollaron en los sedimentos sin la ayuda de la 
deformación estructural. Clasifica tales estructuras en 
menores, locales y regionales, y entre las locales coloca 
a los arrecifes, donde ofrece las sencillas, acertadas y 
claras definiciones de bioherma y biostroma. Un arrecife 
o bioherma, dice, es una masa de roca sedimentaria 
de origen orgánico la cual, durante el periodo de su 
formación, se clevaba sobre la superficie circundante 
de depósito como un pico o montículo definido. Un 
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biostroma, es un sedimento de origen orgánico que fue 
depositado como una capa o formación que cubrió una 
gran área; en otras palabras, que se depositó como 
cualquier estrato sedimentario. 

AL hablar sobre el significado estructural de la lito- 
logía indica, en primer lugar, que el carácter de las 
rocas deformadas afecta al de la deformación; además, 
que las facies de los sedimentos están influenciadas por 
los acontecimientos estructurales que preceden y acom- 
pañan su depósito, y también, que el carácter litológico 
o las propiedades físicas de los sedimentos son afectados 
por las diversas agencias estructurales tales como la 
deformación, los esfuerzos y la profundidad de los mate- 
riales sepultados, y que, por lo tanto, la litología y las 
propiedades físicas de un sedimento indican, en parte, 
su historia estructural. 

Finalmente, reconoce la importancia de las estructu- 
ras regionales en la determinación de la ubicación y las 
características de los campos petroleros у de gas, ya 
que dichas estructuras estuvieron en proceso de forma- 
ción durante el depósito de la sección sedimentaria y 
tuvieron un marcado efecto en el carácter de los sedi- 
mentos y su espesor, etc. Este es un tema sobre el cual 
el que comenta ha insistido desde hace más de diez años 
y celebra se le haya dado cabida en un texto, y sólo 
desearía que se tratara aún con más amplitud y se des- 
tacara con claridad que la estructura regional también 
gobierna el carácter y distribución de los pliegues, y, 
con ello, el de las estructuras favorables para la acumu- 
lación comercial de hidrocarburos. 

Desde luego que dedica sendos capítulos, a los plie- 
gues, fallas, fracturas, domos salinos, estructuras sepul- 
tadas y discordancias, en su relación соп la acumula- 
ción de petróleo y gas, así como un capítulo a la con- 
formación de la plataforma continental. 

Aunque la obra se destina a un sector de los geólo- 
gos y no a todos ellos, por lo cual omite todos aquellos 
tópicos que no tienen relación con la geología petrolera, 
hay que, reconocer que este sector es cuando menos 
numéricamente superior а todos los demás sectores 
juntos. 

Cada uno de los diecisiete capítulos de que consta 
la obra lleva una abundante y selecta bibliografía mo- 
derna—MANUEL ALVAREZ, Jr. 


Rose, М. E, Campos multipolares (Multipole 
Fields), УШ + 96 pp. John Wiley & Sons, Inc Nueva 
York, 1955. 


En un campo que tan rápidamente avanza como es 
el de la física nuclear, cualquier libro publicado debe 
ser tan sólo una recolección de los últimos conocimien- 
tos so pena de ser tachado de anticuado; de aquí la 
brevedad de este libro. 

El autor hace una presentación moderna de las ecua- 
ciones del campo electromagnético empleando el álge- 
bra de los tensores irreducibles para generalizar de ahí 
a las propiedades de momento angular de los campos 
multipolares. 

La misma brevedad de la obra previene el desarrollo 
adecuado de los diversos temas tratados, restándoles cla- 
ridad. Deben interesar especialmente los capítulos sobre 
las transformaciones nucleares conocidas como captura 
electrónica y conversión interna. 

El estudio de la radiación gamma es ya conocido y 
aparece indebidamente complicado a la luz de la teoría 


de multipolos; es posible explicar este tipo de emisión 
(decay) de una manera más simple que la que ha cle- 
gido el autor. 

Las escasas erratas se encuentran casi exclusivamente 
en ecuaciones, pero son bien pocas si se considera que 


Fuxe, Y. C., Introducción а la Teoría de la Aeroelasti- 
cidad (An Introduction to the Theory of Aeroelasticity), 
XI + 490 pp., 139 págs. Wiley £ Sons, Inc. Nueva 
York, 1955 (10,50 dóls.). 


En las palabras del autor: “Este libro debe su exis- 
tencia а un curso sobre Aeroelasticidad impartido a es- 
tudiantes de Aeronáutica en el Instituto Tecnológico de 
California. Se pretende que sea un libro de texto aun- 
que debe ser útil también para ingenieros especializa- 
dos en diseño y análisis de vibraciones”. Afortunadamen- 
te la obra logra un propósito mucho más amplio. 

El libro es el séptimo de una serie sobre Acronáuti- 
ca publicada por los editores, pero el tratamiento teô- 
rico y aplicado es tan completo que bastará un adec 
do cambio en la nomenclatura para ser de gran utili 
dad a toda persona interesada en hidrodinámica, flujo 
de gases a alta y baja velocidad, regulación automática 
y resistencia de materiales bajo cargas especiales, 

El tratamiento matemático es excelente y el autor ha 
tenido el cuidado de revisar las armas necesarias al prin- 
cipio de cada capítulo. Se hace un uso irrestringido de 
cálculo operativo generalizado, análisis tensorial у cálcu- 
lo de matrices. 

El autor ha dado un análisis muy completo, y por 
mucho tiempo necesitado en tecnología moderna, de los 
fenómenos intermitentes. La bibliografía es sufi 
mente extensa, aunque la mayor parte de las citas se re- 
fieren ya a trabajos directos en Aerodinámica. . 

Dos pequeños defectos en nuestra opinión notamos 
en conexión con el desarrollo del cálculo operativo: el 
autor define la transformada de Laplace como la inte- 
gral del mismo nombre y no como $ veces la misma 
(donde S es la variable de transformación). Debido a 
esto, las ecuaciones se complican innecesariamente. 

El segundo se refiere al hecho de que aunque el au- 
tor introduce la integral de Bromwich como la inver- 
sión de la transformada, no hace uso alguno de ella en 
la resolución de problemas que así se dificultan notable- 
mente. 

Independientemente de ello, el autor nos ha regala- 
do con un texto que sin duda se convertirá en un clá- 
sico de físico-matemáticas con el correr del tiempo. 

La impresión y presentación de primerísima calidad, 
а la altura de las normas de la casa editora.—BENITO 
Bucay F. 


Gummr, А. y С. Fouaner, Dispersión de rayos X 
a pequeño ángulo (Small-angle scattering of X rays), 
trad. del francés por Ch. В. Walker, con una ЫЫ, 
de К. L. Yudowitch, 268 pp. y 78 figs. John Wiley 
& Sons, Inc. Nueva York, 1955. 


La difracción de rayos X encuentra cada vez más 
aplicaciones fuera de la cristalografía pura (determina- 
ción de imperfecciones en cristales, de tamaño de par- 
tículas, de estructuras de cuerpos amorfos, ctc.). Los 
autores han dedicado esta obra a una de las nuevas téc- 
nicas (surgida en 1930) en este campo de experimenta- 
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ción, а la dispersión a pequeño ángulo de los rayos X, 
la cual posce fundamentos teóricos en cierta forma in- 
dependientes y utiliza cámaras, tubos y aparatos espe- 
ciales. 

En el primer capítulo, de los seis en que está divi- 
dido el libro, se expone el origen y las características de 
la dispersión a pequeño ángulo, indicando que su estu- 
dio se introdujo para determinar intervalos en retículos, 
decenas y centenares de veces mayores que las distan- 
cias inter-atómicas. Tales intervalos se encuentran en 
ciertos minerales у еп moléculas complejas le las pro- 
teínas. 

El segundo captiulo está dedicado al estudio de los 
avances teóricos en el campo de la dispersión a pequeño 
ángulo, Se estudian los casos en que ésta la origina una 
partícula, un grupo de partículas idénticas y finalmen- 
te grupos de varios tipos de partículas. 

En el tercer capítulo se discuten los métodos expe- 
rimentales con los principios generales a los que debe de 
satisfacer un sistema para la clase considerada de dis- 
persión, Se describe tanto el uso de colimadores y de 
radiación monocromática como los métodos de correc- 
ción de las curvas de dispersión experimentales. Los 
métodos para la interpretación de estas últimas se in- 
cluyen en el cuarto capítulo junto con algunos ejem- 
plos que demuestran la validez de las consideraciones 
teóricas, Los resultados obtenidos por medio de la dis- 
persión a pequeño ángulo se comparan en el quinto 
capítulo con otros métodos físicos para la determinación 
del tamaño de partículas (Debye-Scherrer, microscopio 
electrónico). 

Ofrece un gran interés el sexto y último capítulo, 
que se refiere a las aplicaciones prácticas de la dispersión 
de rayos X objeto de este estudio. Dichas apli nes 
afectan a la Química, a la Biologia y a la Metalurgia. 
Se consideran las estructuras de soluciones diluídas y 
concentradas de macromoléculas; de los polímeros de 
orden clevado; de sólidos finamente dispersos y de cata- 
lizadores; de soluciones coloidales. Se examinan зат Е 
las heterogeneidades en metales y aleaciones. Algunas 
aplicaciones tienen un interés para la física teórica como 
la determinación de la estructura del helio líquido por 
debajo del punto À, 

La obra en su conjunto da un cuadro muy completo 
de este nuevo método para el estudio de las microes- 
tructuras, Su defecto, en la edición original, era la gran 
escasez de citas bibliográficas (62 ел total repartidas а 


lo largo de los capítulos). Este inconveniente ha sido 
subsanado por los traductores añadiendo una completi- 
sima relación de 569 trabajos sobre la dispersión a pe- 
queño ángulo de los rayos X.—ManueL Глобл. 
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Revista de revistas 
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La botánica azteca y la botánica mexicana moderna. 
Irquiraoo, J. J., La Botanique azteque et la Botanique 
mexicaine moderne. Arch. Intern. d'Hist. des Se., VIII 
(32) :227-240, París, 1955. 


El erudito historiador en este breve artículo presenta 
los antecedentes de la formación de un jardin botánico 
en México en 1790, por orden de la administración vi- 
rreynal, buscando sus orígenes tanto en la producción 
científica española como en las valiosas aportaciones de 
los conocimientos indígenas. Recoge con este motivo las 
discrepancias habidas entre el grupo de botánicos espa- 
ñoles y los científicos mexicanos, principalmente Alzate, 
por cuyo motivo se cruzaron diversas cartas y escritos, 
y termina el trabajo haciendo un estudio de los docu- 
mentos que, libres de influencias extrañas, contienen el 
verdadero conocimiento indígena y precortesiano sobre 
la botánica mexicana y los importantes datos que en 
esta materia habían adquirido los primitivos pobladores 
de México.—G. SomoLixos р'Аврота. 


Un cuadro del momento evolutivo de la Academia 
de Medicina de México hacia 1923. IzquisaDo, J. J, 
Gac, Méd. Мёх., LXXXV: 11-30. México, D Р. 1955. 


De 1923 a 1924, se pintó un cuadro representan- 
do a los 69 socios que en aquel momento tenía la Aca» 
demia de Medicina de México. Arrumbado años des- 
pués, el cuadro sufrió deterioros y daños hasta que, en 
1952, el entonces presidente de la institución, Dr. Gu- 
tiérrez Villegas, lo mandó restaurar, colocándolo en el 
testero de honor de la Sala de Juntas de la Academia. 
No es ocasión de hablar de su mérito artístico, que ya 
fue discutido y estudiado por técnicos competentes, pero 
sí, el cambio, es importante señalar el enorme valor his- 
tórico de esta obra, Esta ha sido la labor del Dr. Iz- 
quierdo en el presente trabajo. Partiendo de la descrip- 
ción del cuadro, el Dr. Izquierdo nos presenta a los 
principales médicos allí figurados señalando su ac- 
tuación en el campo de la historia médica nacional. Esto 
sólo sería una historia más o menos biográfica y no es 
lo que se propuso el autor con el presente artículo, 
sino demostrar cómo fue precisamente a partir de esa 
fecha de 1923 cuando la Academia, desorganizada y 
agónica por los conflictos surgidos con motivo de la 
Revolución, acogió en su seno hombres nuevos con téc- 
nicas е ideas nuevas, que supieron elevarla hasta los 
ideales científicos con que fue creada setenta años an- 
tes.—G. SOMOLINOS D'ARDOIS. 


El “árbol de Hipócrates” en el Brasil. Vascon- 
cerios, 1, bx, А. “Arvore de Hipócrates” no Brasil. Rev. 
Bras. Hist. Med., VI: 1-7. Río de Janciro, D. F., 1955. 


Se trata del discurso pronunciado por el autor con 
motivo de la solemne ceremonia llevada a cabo en el 
ucto durante el cual se plantó, en tierra brasileña, un 
retoño del famoso árbol de Hipócrates que como reli- 
quia eterna se conserva en la isla de Cos С. Somo- 
LINOS D'Anpors, 


BIOLOGIA 


Hemoglobinas del gusano “Tetrameres confusa”. 
Упал, С. С. y L. P. Rrsemo, Hemoglobins of the 
worm “Tetrameres confusa”. Rev. Brasil. Biol., XV (4): 
383-390, 5 figs. Río de Janeiro, D. F., 1955. 


La presencia de hemoglobina se conoce en algunos 
helmintos parásitos especialmente Trematodos y Nema- 
todos, hallándose este pigmento respiratorio como una 
hemoglobina de los tejidos, o en algunos casos disuelta 
en los flúidos del cuerpo. 

Ahora estudian la hemoglobina del nematodo pará- 
sito de las gallinas, Tetrameres confusa Travassos, en re- 
lación con la hemoglobina del huésped. Las hembras 
del helminto son de forma oval y viven en la masa 
grasa del proventrículo, apareciendo intensamente colo» 
readas por el pigmento; al paso que los machos son 
cilíndricos, carecen de pigmento y viven en la luz inter 
ч 

El intestino de la hembra contiene un derivado de 
la hemoglobina identificado como hematina, que pro- 
viene de la hemoglobina tomada del huésped. 

La oxibemoglobina se encuentra almacenada en el 
líquido perientérico y es sintetizada por el animal. Los 
autores han hecho el estudio del pigmento de Tetrameres 
y de la gallina empleando la espectroscopia, espectro- 
metría, desnaturalización alcalina y electroforesis en 
papel. 

Llegan a la conclusión de que la hembra de 7. con- 
fusa contiene un pigmento que difiere de la hemoglo- 
bina del huésped en algunas de sus propiedades, (Inst. 
Oswaldo Cruz, Río de Janeiro, D. F.).—G. Воцули 
у Emir 


Aportaciones y problemas de fisiología de la digestión 
en los invertebrados, Gerson, M., Ergebnisse und Pro- 
bleme der Verdauungsphysiologic der wirbellosen Tiere. 
Exper., XI (10): 413-416, 6 figs. Basilea, 1955. 


Estudia, en las larvas del mosquito Corethra, los 
movimientos antiperistálticos del mesénteron (intestino 
medio) por estimulación del sistema nervioso, pareciendo 
existir un factor hormonal determinante de esos efectos. 
La actividad de la sustancia de tipo neural puede ser 
demostrada en el animal vivo, y también en el intestino 
medio aislado. En relación con este hallazgo es dis 
cutido el problema de la función del sistema nervioso 
visceral en los animales inferiores.—(Inst. Zool. de la 
“Friedrich-Schiller-Universitát”, de Jena) —C, Воцула 
Y Ритам, 


Factores que influencian la proporción de consumo 
de oxígeno del acocil enano, Cambarellus ahufeldtii, 
Fisornmas, М. Factors influencing the rate of oxygen 
consumption of the dwarf crawfish, Cambarellus shu- 
feldtii (Decapoda, Astacidae). Tulane Stud. Zool, TIL 
(6): 103-116, 4 figs. Nueva Orleáns, 1955. 


Entre los factores diversos que pueden influenciar 
la proporción del consumo de oxigeno de un artrópodo 
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se encuentran el sexo, el peso, las glándulas endocrinas 
y un cierto ritmo diario. 

Algunos de estos problemas han sido investigados 
por el autor, valiéndose del acocil enano, Cambarellus 
shufeldtii, y ha legado a conclusiones de interés, que se 
apuntan a continuación: 

1. La proporción de consumo de oxígeno de este 
acocil ha sido obtenida por períodos continuos de 24 
horas. 

2. Un análisis de los datos revela un ritmo diario 
de proporción de consumo de oxígeno. El gasto fue 
máximo hacia las 6 de la mañana, con un máximo se- 
cundario entre las 15 y 18 horas. Los mínimos ocurrie- 
ron de 9 de la mañana a mediodía, y de las 9 de la 
noche a medianoche. 

3. Los individuos privados de pedúnculos oculares 
de Cambarellus shufeldtii presentaron también un ritmo 
diario persistente de incremento metabólico. Este ritmo 
difirió ligeramente del de los cangrejos normales. 

4. Los machos pesaron menos y parecían tener un 
metabolismo mayor que las hembras. Este recambio ma- 
yor fue debido probablemente tanto a diferencias sexua- 
les como de peso. 

5. La ablación de los pedúnculos oculares determi- 
nó un aumento del recambio metabólico. 

6. Los extractos de pedúnculos oculares disminuye- 
ron el recambio metabólico. 

7. El recambio metabólico de los machos aumentó 
más que el de las hembras después de la ablación del 
pedúnculo ocular. Este hecho es una evidencia en 
vor de una diferencia sexual en el recambio metabólico 
en Cambarellus.—(Dep. de Zool, Newcomb College, 
Univ. de Tulane, Nueva Orleáns, Luis.).—C. Borívar 
Y PIELTAIN. 


Efectos de los rayos X sobre las artemias adultas. 
Grosca, D. S. y Н. E. Еармах, X-ray effects on adult 
Artemia. Biol. Bull, СУШ (3): 277-282, 1 fig. Lan- 
caster, Pa, 1955. 


Se dispone de una información limitada acerca de las 
dosis letales de las radiaciones ionizantes, que sólo son 
conocidas para algunos pocos microrganismos, ciertos in- 
sectos típicos y en los vertebrados más utilizados en 
los laboratorios. Aún se dispone de menos datos sobre 
la esterilidad femenina inducida por las radiaciones. 
Como se han observado grandes diferencias entre los 
vertebrados y los insectos holometábolos, por ejemplo, 
es interesante investigar otros grupos de animales, por 
lo que estudian el crustáceo Artemia salina Lesch, va- 
liéndose de huevos comerciales de la cepa de California 
(diploide anfigónica), obtenida del Departamento de 
Suministros del M. B. L. 

Los resultados pueden resumirse азі: las Artemia 
salina adultas machos son muertas por radiación-X de 
200 000 г; las hembras por 150 000 г. Esta se aproxima 
a la dosis requerida para matar insectos holometábolos 
adultos. 

La dosis de esterilidad de 2 000-3 000 г para las 
hembras es menor que en los insectos con ovariolas 
politróficas, y más alta que en los saltamontes o cha- 
pulines con ovariolas más sencillas panoísticas.—(Marine 
Biol. Lab., Woods Hole, Mass.).—C. BoLívar Y Pier- 
TAN. 


GENETICA 


Estructura de los cromosomas y meiosis en una chin- 
che pentatómido. Durr, M. K., Chromosome Structure 
and Meiosis in a Pentatomid Bug. Exper., ХТ (6): 223- 
224, 7 figs. Basilea, 1955. 


El estudio de los cromosomas de los hemípteros he- 
terópteros ha adquirido considerable interés y fue re- 
visado recientemente por Makino 1 y White 2, En la India 
ha publicado Manna? un trabajo muy acabado sobre 
los cromosomas de las chinches de campo, revisando el 
problema del número de cromosomas en los Pentatomi- 
dae índicos, y da el de 6 subfamilias, que comprenden 
un total de 11 tribus. 

Discute también el problema de la clasificación su- 
pergenérica en este grupo, 

El autor presenta algunos datos sobre la estructura 
de la mitosis de los cromosomas y su comportamiento 
en la meiosis en el pentatómido índico Bagrada picta 
(F.), observando que el macho tiene 14 cromosomas 
entre los que se encuentra una pareja X-Y. Todos los 
cromosomas son monocéntricos con excepción del Т, en 
el que fue imposible hallar un centrómero localizado. 
Los otros elementos pueden ser, según sus dimensiones 
y la posición del centrómero, adscritos a seis tipos di- 
ferentes—(Dep. de Zool, Univ. de Dehli, 8, India). 
С. BoLívar Y PIELTAIN. 


BOTANICA 


Orquidáceas de Lutz. Равзт, С. Е. J., Orchidaceae 
Lutzianae. Rev. Brasil. Biol, ХУ (2): 191-198, 6 figs. 
Río de Janeiro, D. Р, 1955. 


La colección de orquidáceas del herbario del Prof. 
Adolpho Lutz, que fue reunida en diversos viajes rea- 
lizados por este distinguido científico brasileño —cuyo 
centenario del nacimiento se celebrará pronto—, fueron 
confiadas para su estudio al autor, por la hija del fi- 
nado, Dra. Bertha Lutz, 

La colección, aunque no muy voluminosa, pues sólo 
contiene 28 especies, es llamativa por poseer muchas 
interesantes, tanto desde el punto de vista de su rareza 
como por su habitat, proveniendo de regiones donde no 
se suponía su existencia, lo que amplía el área de dis- 
persión de algunas. 

Se da a conocer las dos nuevas especies siguientes: 
Cleistes itatiaiae п. sp. proveniente de Itatiaia, Estado 
de Río de Janeiro y de Bocaina, Estado de S. Paulo, 
y Stenorrhynchus lutzii n. sp, que procede de Campos 
do Caparaó, Estado de Espíritu Santo y Minas Gerais, 
donde fue hallada por el Dr. Lutz en marzo de 1917. 
(Soc. Botánica del Brasil). —C. BoLívar Y PIELTAIN. 


ZOOLOGIA 


Crecimiento, dinámica de la población y comporta- 
miento en el campo de la langosta espinosa, Panulirus 
interruptus (Randall). Іамрвеко, В. С. population 
dynamics, and field behavior in the spiny lobster, Panu- 


1 Makino, S., An atlas of the chromosome numbers 
in animals. Тома, 1951. 

2 White, M. J. D., Animal Cytology and Evolution, 
2% ed. Cambridge Univ. Press, 1954. 

1 Manna, G. К. Proc. zool. Soc, Bengal, ТУ: 1, 
1951. 
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lirus interruptus (Randall), Univ. Cal. Publ, Zool., Li 
(6): 157-248, 7 láms., 16 figs. Stanford, Calif., 1955. 


A pesar de la enorme importancia económica que 
ha adquirido en los últimos años la langosta de Califor- 
nia (Panulirus interruptus), tanto en los Estados Unidos 
como en México, poco se conocia sobre su biología y 
magnitud de la población. El único trabajo de referencia 
era el de Allen (1916), ya que otros existentes sobre 
el tema, son únicamente notas aisladas, El trabajo que se 
seña constituye un magnífico estudio sobre el creci- 
miento, reproducción, comportamiento en la naturaleza, 
migraciones, hábitos alimenticios y reproductores y pes- 
quería de este importante crustáceo. 

El estudio se efectuó en la amplia zona comprendida 
entre Punta Dume, Cal., y las Islas Coronados, Baja Cal., 
primordialmente con ayuda de equipos de buceo autóno- 
mo que empiezan a demostrar su gran utilidad como 
implementos de trabajo para el biólogo marino. Gracias 
a ellos fue posible realizar la investigación durante todos 
los meses del año y bajo condiciones climáticas inadecua- 
das al uso de equipos de buceo antiguo. También se es- 
tudió el material proveniente de las nasas langosteras uti- 
lizadas en Ja pesca comercial y se intentó el uso experi: 
mental de moldes de hielo vacíos (descritos por Smith y 
otros autores) pero sin buen éxito. 

Entre las conclusiones más importantes a las que lle- 
ga el autor, merecen destacarse dos: 1) la poca motili- 
dad de las poblaciones, patentizada por el marcado de 
gran número de ejemplares, y 2) la suposición de que la 
presencia de canales submarinos profundos con Corrientes 
intensas o las extensiones más o menos amplias de “lodos 
verdes”, actúan como barreras efectivas a la dispersión 
de las formas adultas. Sólo le parece impropio al autor 
el llamar “espermatóforo” a la masa de esperma que Ile- 
va la hembra fija exteriormente entre los tres últimos pa- 
res de coxas de cada lado durante la época de reproduc- 
ción. Aun cuando esta masa se endurece exteriormente 
y para poder impregnar los óvulos es menester rasgarla 
superficialmente, está lejos de ser un típico espermató- 
foro con una cubierta en la que quedan contenidos los 
espermatozoides. 

Constituye este magnífico trabajo, una valiosa contri- 
bución al conocimiento de la biología de Panulirus in- 
terruptus, de la que solo se conocían fragmentos aisla- 
он], CARRANZA. 


Una nueva especie del género “Moina” (Crust, Cla- 
docera). Ouver, S. В, Not. del Mus., XVII, Zool. 
(148): 81-86, 8 figs. La Plata (E. P.), 1954. 


En una exploración limnológica de la Laguna Sala- 
da Grande, situada en la Provincia de Buenos Aires, par- 
tido de General Lavalle, se encontró una Moina, que 
considera nueva, y que es descrita con el nombre de 
Eugeniae. La nueva especie concuerda con M. hutchin- 
soni Brehm en carecer de diente bifido postanal, pero se 
diferencia de ella por caracteres de sus anténulas y otros. 
Entre las especies argentinas, sus mayores analogías son 
con micrura Kurz, especificândose con detalle las dife- 
rencias entre ambas especies. 

М. eugeniae fue hallada en la asociación planctónica 
de la laguna Salada en una proporción de 18,9%, con- 
juntamente con Daphnia spinulata Biraben (0,18%); 
Boeckella rahmi Brehm (26,4%); Cyclops sp. (0,36%); 
Harpacticidae (15,7%); “nauplii” (30,5%); Brachionus 
satanicus Ahlstrom (1,8%); Keratella valfa tropica Ba- 
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rrois y Daday (0,18%) y Pedalia sp. (5,4%). Da tam- 
bién la composición del fitoplancton y las características 
quimicas y físicas del agua— (Fac, de Cienc, Nat, y Mu- 
sco, La Plata, Argentina). —C. Borívar Y PIELTAIN: 


“Ischioscia amazonica”, nueva especie de isópodo te- 
rrestre del Estado del Amazonas. Castro, А. L. Dt, 
“Ischioscia amazonica”, uma nova espécie de isópode 
terrestre do Estado do Amazonas (Isopoda, Oniscidae) 
Rev. Brasil. Biol, XV (1): 51-55, 8 figs. Rio de Janciro, 
D. Р, 1955. 


Buen número de oníscidos sudamericanos han sido 
descritos como correspondientes а Philoscia Latreille; 
pero Verhoeff, que ha dividido éste en varios géneros y 
subgéneros, estima poco probable que existan especies en 
el Continente americano que puedan encuadrarse en él, 
en la forma restringida que lo considera, y lo circunscri- 
be a especies del Antiguo Mundo. 

Se estudia una más de este grupo, que incluye en 
Ischioscia, nombre al que Van Name da valor subgené- 
rico dentro de Philoscia. Recibe el de Ischioscia amazo- 
піса, y fue descubierta en el Alto Масоа} (Estado del 
Amazonas) por el Dr. José Cándido Carvalho y el Sr. 
Argentino Fontes, 

Señala al final las diferencias que distinguen a la 
nueva especie de las demás Ischioscia que se conocian.— 
(Mus. Nac, Río de Janciro, D. F.)—C. Волк v 
Рикїтмх. 


Una nueva especie de Diaptomus de Luisiana y Te- 
xas, con notas sobre el subgénero Leptodiaptomus. Wit- 
вон, М. S., А new species of Diaptomus from Louisia- 
na and Texas with notes on the subgenus Leptodiapto- 
mus (Copepoda, Calanoida). Tulane Stud. Zool, И 
(3): 51-60, 8 figs. Nueva Orleáns, 1954. 


El estudio detenido de un nuevo calanoidco, Di 
tomus (Leptodiaptomus) moorei т. sp., procedente de 
un pequeño charco situado en los bordes de una carre- 
tera, a 20 Km al sur de Natchitoches, Natchitoches Parish 
(Luisiana), obtenido en compañía de D. pallidus Her- 
rick, va seguido de algunas notas interesantes sobre el 
subgénero Leptodiaptomus, que es el grupo mayor en 
especies y más ampliamente distribuido de todos los 
diaptómidos de los Estados Unidos, hallándose también 
representado en Asia oriental—(Arctic Health Res. 
Cent, О. $. Publ. Health Serv, Anchorage, Alaska) — 
С. Borívar Y PIELTMN. 


Estudios sobre los Arácnidos de Venezuela. 2º parte: 
Araneae. Caporiacco, t, L. о, Acta Biol, Venez., 1(16): 
265-451, 83 figs, Caracas, 1955, 


La primera parte de este trabajo apareció en 1951, 
en el cuaderno primero de esta misma publicación y en 
ella hizo el autor el estudio de los órdenes Scorpiones, 
Opiliones, Solifuga у Chernetes, Esta segunda parte, 
comprensiva de los Araneae, fue elaborada en los últimos. 
tiempos del autor, y en parte cuando ya se encontraba 
gravemente enfermo en el hospital, hasta el punto de 
que el manuscrito se recibió en Caracas después de la 
muerte del autor. 

A estas circunstancias particulares se debe el que en 
la obra puedan apreciarse algunos errores y equivocacio- 
nes, que han sido salvados en su mayor parte por el Dr. 
Rácemis, Director del Musco de Biología de Caracas, 


CIENCIA 


que se encargó de publicar este trabajo. Para ello, ade- 
más, tradujo al castellano, con objeto de hacerlas más 
ascquibles para muchas personas, las partes que en el 
texto original estaban escritas en italiano, pero conservó 
acertadamente en la forma latina original las descrip- 
ciones de las nuevas formas. 

El material estudiado comprendía unos 500 ejem- 
plares, y fue reunido en su casi totalidad por el Dr. G. 
Marcuzzi en la región semiárida de Rancho Grande. En 
este material que representa muy pocas de las zonas eco- 
lógicas de un país tan multifásico como es Venezuela, 
el Prof. Caporiacco pudo encontrar 202 especies, de las 
que 91 eran nuevas (casi un 50%). A más de las espe- 
cies descritas da a conocer 9 géneros, 2 tribus y una 
subfamilia, y hace algunas variaciones taxonómicas, 

Todos los tipos y la mayoría de los paratipos se en- 
cuentran en el Museo de Biología de la Universidad 
Central de Venezuela, en Caracas, pero los duplicados 
que se hallaban en la colección privada del autor deben 
ser ahora buscados en el Instituto de Zoología de la 
Universidad de Parma (Italia). El autor, originalmente, 
nunca designaba holotipos ni localidades típicas, por lo 
que el Dr. Rácemis se ha tomado el gran trabajo y res- 
ponsabilidad de hacerlo, con el fin de evitar errores. 

A uno de los géneros descritos, asignó el autor el 
nombre de Bonnetia, que ya había sido utilizado dos ve- 
ces por Robineau & Desvoidy en 1830 para un diptero, 
у por Crossmann en 1907, para un molusco, por lo cual 
en una nota final el Dr. Rácemis lo cambia en Capo- 
riacconia, en merecido homenaje al autor fallecido, 

El trabajo en conjunto es una aportación muy va- 
liosa del finado especialista italiano, al conocimiento de 
los arácnidos americanos que merece todos los elogios, 
como también se ha hecho acreedor a ellos el distinguido 
director del Museo de Caracas Dr. Rácemis— (Inst, de 
Zool, Univ. de Parma).—C. BoLívar Y PrELTAIN, 


Un nuevo Incachernes de El Salvador. Berr, M., 
Ein never Incachernes aus El Salvador (Pseudoscorp.). 
Senek. biol, XXXVI (5-6): 369-370, 1 fig. Frankfort 
s. M., 1955, 


Esta nota es la núm. 3 de los resultados del viaje 
de investigación de H. Felten a El Salvador en 1952-54, 
y comprende el estudio y descripción de Incachernes sal- 
vadoricus, descrito sobre material capturado en la Cuc- 
va Nanarita, en la finca El Marne, enclavada a 6 Km 
al sudoeste de Santa Ana, en el departamento de este 
nombre (El Salvador), donde fue descubierta por el Dr. 
H. Felten. 

La nueva especie es comparada con Г. mexicanus 
Beier, diferenciándose de ella principalmente por la for- 
ma del pedipalpo. Aunque hallada, en una cueva en 
compañía de ácaros, estima el autor que quizás no deba 
ser un real habitante de la fauna cavernícola. (Миз. de 
Hist, Nat., Viena).—C. BoLívar Y PiELTAIN. 


ENTOMOLOGIA 


Una nueva especie de “Amazonina” Hebard, 1929. 
Коспа Y Sıva, 1, Uma nova espécie de “Amazonina 
Hebard, 1929 (Blattidae, Pseudomopinac). Rev. Brasil. 
Biol, XV(2): 199-202, 5 figs. Río de Janeiro, D. F., 
1955. 

Prosiguiendo sus estudios sobre el género Amazo- 
nina Hebard, describe ahora el autor una especie que 


considera nueva y denomina 4. mineira, y que es próxi- 
ma a 4. platystylata Hebard, 1921, de la que se distin- 
gue principalmente por la coloración de la cabeza, pro- 
noto y élitros. 

El macho holotípico fue obtenido en el Municipio 
Conceição do Mato Dentro, Boca da Mata, Estado de 
Minas Gerais (Brasil), por Cori T. Carvalho, y se con- 
serva en el Museo Nacional (Mu, Мас. Río de Ja- 
neiro, D. F.) —C. Воцулк Y PieLTAIN. 


Sobre una nueva especie de “Cariblattoides” Не- 
bard, 1927. Rocma E Suva, L, Sóbre uma nova espécie 
de “Cariblattoides” Hebard, 1927 (Blattidae, Pseudo- 
mopinae). Rev. Brasil, Biol., XV(1): 79-82, 8 figs. Rio 
de Janeiro, D. F., 1955. 


Comprende la descripción de Cariblattoides piraien- 
sis n. sp., cuyo holotipo fue obtenido en Rocinha, Mu- 
nicipio de Piraí (Estado de Río de Janeiro), en la anti- 
gua carretera de Río a São Paulo, por D. Albuquerque 
y Rego Barros. 

La nueva especie se aparta de los Cariblattoides co- 
nocidos por la coloración pronotal y de los élitros. EL 
tipo se encuentra en el Museo Nacional — (Mus. Мас, 
Río de Janeiro, D. F.).—C, Воцуля Y PrELTAIN, 


Sinopsis de las cucarachas del género brasileño “Bio- 
noblatta”. Guaney, А. B., А synopsis of the cockroaches 
of the brazilian Genus “Bionoblatta” (Orthoptera, Bla- 
ttidac). Rev, Brasil. Biel, XV(3): 271-277, 9 figs. Río 
de Janeiro, D. F., 1955. 


Al género Bionoblatta, originalmente descrito sobre 
la única especie mastrucata, añade otras dos que fueron 
dadas a conocer en otros géneros, pero que indudable- 
mente pertenecen a él. Son éstas: В. diabola Saussure, 
descrita como Brachycola y después colocada en Hor- 
metica, y В. itatiayae (Miranda Ribeiro), descrita co- 
mo Hormetica. 

Las nuevas especies no hacen variar sino en detalles 
muy pequeños la descripción original de Bionoblalta. Se 
da una clave para las tres especies conocidas, los datos 
geográficos que de ellas se tienen y algunas de sus ca- 
racterísticas morfológicas y de coloración. 

Los materiales que han permitido hacer este estudio 
fueron cedidos al autor por el Dr. José С, М. Carvalho. 

Bionoblatta es generalmente incluída en los Peris- 
рћаегіпае, en el complejo de géneros que se agrupan 
alrededor de Hormetica, pero recientemente, J. М. Н. 
Rehn ha aplicado el nombre de subfamilia Brachyco- 
linae а Brachycola y Hormetica, géneros que incluyen 
especies completamente aladas. 

Acompañan al trabajo dos buenas fotografías de B. 
itatiayae y B. diabola, y siete figuras de detalles de in- 
terés.—(Ent. Res. Branch, Agric. Res. Serv, Wáshing- 
ton, D. C.).—C. Borívar Y PIELTAIN. 


Revisión de los “Piratinos” americanos. 1: El géne- 
ro “Tydides” Stal, 1865, Lent, H., Revisão dos “Pira- 
tinae” americanos. 1: O género “Tydides” Stal, 1865 
(Hemiptera, Reduviidae). Rev, Brasil. Biol, XV (2): 
159-176, 36 figs. Río de Janeiro, D. F., 1955. 


El género Tydides Stal, es estudiado en su conjunto, 
comenzando con su redescripción y valorado de sus ca- 
racterísticas más importantes. 
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Se señala su amplia distribución geográfica, que 
abarca una extensa zona americana que llega desde el 
México central al sur de Brasil y norte de Argentina. 
Comprende tres especies, de las que la genotípica Т. 
rufus (Serv.), ccupa la misma amplia área de distri- 
bución que el género, al paso que las otras dos espe- 
cies: Т, imitator у Т. obscurus, que ahora da a conocer, 
son exclusivas de América meridional. 

T. imitator es descrita de Iguazú, Misiones (Argen- 
tina), Viçosa, Minas Gerais y Angra dos Reis, Estado 
do Rio (Brasil), y de dos localidades del Paraguay: 
Colonia Independencia y Caaguanzu, Paso Yobai. 

T. obscurus proviene de Marta, Jujuy (Argentina), 
Chaparé y Buena Vista (Bolivia), Salobra, Mato Grosso 
(Brasil) y Tingo María (Perú). 

Da una clave para separar rápidamente las tres espe- 
cies de Tydides, cuyas descripciones están profusamente 
ilustradas con fotografías y dibujos muy útiles.—(Inst- 
Oswaldo Cruz, Río de Janciro, D. F.),—C. Boívar Y 
PiBLTAIN. 


Especies venezolanas de los géneros “Zelurus” Hahn 
у “Opisthacidius” Berg. Lent, H. у Р. Wyconzisky, 
Espécies venezuclanas dos géneros "Zelurus” Hahn e 
“Opisthacidius” Berg (Reduviidae, Hemiptera). Rev. 
Brasil. Biol, ЖУ (2): 177-190, 25 figs. Rio de Janeiro, 
D. F., 1955. 


De este grupo de redúvidos tan sólo se conocía de 
Venezuela Zelurus mundus (Stal), elevando ahora a 7 
las especies de ese país. Son éstas un Opisthacidius (O. 
lutzi) y 6 Zelurus. Tres de estos ya eran conocidos: spi- 
nidorsis (Gray), melanochrus (Stal) y circundatus 
(Hahn). 

De los tres se señalan nuevos datos zoogcográficos 
y morfológicos. Del segundo no se conocía la patria, y 
el ejemplar que ahora estudian proviene de Caracas; 
hacen una redescripción completa de la especie. 

Dan a conocer además, las tres nuevas formas de 
Zelurus siguientes: venezuelensis п. sp, descrito sobre 
una hembra de “Venezuela” del Museo de Estocolmo; 
imitator п. sp, de la que sólo se conoce el macho ho- 
lotípico de Mérida (Venezuela), también del Museo de 
Estocolmo, y una hembra alotípica de Valera (Vene- 
zuela) del Museo de Washington, y lugubris anduzei п. 
subsp, de Akurimá (Venezuela), recogido por el Dr. An- 
duze a quien es dedicada la subespecie. También perte- 
necen a la última forma descrita dos ejemplares feme- 
ninos de Pará (Brasil) de la Coll. Signoret encontrán- 
dose el alotipo en el Musco de Viena y el paratipo en 
el I. O. С. y una hembra, sin procedencia, del Museo 
de Viena, 

Todas las especies aparecen profusamente acompaña- 
das de buenas fotografías, en las que se aprecian muy 
bien las características principales y la distribución de 
la tonalidad, y además dan algunos dibujos de cabezas, 
pronotos y rostros, ilustrativos de las características más 
salientes. 

El trabajo de los Dres. Lent y Wygodzinsky es una 
valiosa aportación más, de estos excelentes autores, al 
conocimiento de los Redúvidos americanos.—(Inst. Os- 
waldo Cruz, Río de Janeiro, D. F., Brasil, е Inst. Mi- 
guel Lillo, Tucumán, Argentina).—C. Воцула у Per- 
TAIS. 


Una nueva especie de sáldido de Tierra del Fuego 
(Hemiptera-Saldidac). Torres, В. A. Notas del Mu- 
seo, XVII(149): 85-93, 2 figs. La Plata (E. P.), 1954. 


En un viaje realizado a la Gobernación de Tierra 
del Fuego, por el autor, en compañía del Prof. Luis de 
Santis y de técnicos de la Dirección General de Gana- 
dería de la Argentina, encontró en Río Grande, un sál- 
dido que constituye una nueva especie de Saldula, que 
ahora describe con el nombre específico de paralia. 

La nueva especie ha sido hallada en una zona 
próxima a la costa, al alcance de la marca alta, pero 
Por tener atrofiadas las alas posteriores no puede volar, 
limitándose a correr con rapidez y agilidad. 

Presenta una marcada variación en cuanto al color, 
hecho que aparece más marcado en las hembras, y que 
es descrito en detalle por el autor.—(Fac. de Cienc, Nat. 
y Mus, La Plata, Arg.).—C. Воцули Y PiELTAIN. 


Míridos neotropicales, LXXVI: Género “Platyscy- 
tus” Reuter, con clave y descripción de una mueva es- 
pecie. CarvaLmo, J. С. М. Neotropical Miridae 
LXXVI: Genus “Platyscytus” Reuter, with key and 
description of a new species (Hemiptera). Rev. Brasil. 
Biol., XV(2): 137-140, 3 figs. Rio de Janeiro, Р. Е, 
1955. 


Aunque descrita originariamente de Jamaica, Pla- 
tyscytus binotatus Reuter, la especie tipo de este género, 
el autor estima que es más bien de Cayamas (Cuba), 
de donde hay ejemplares en el U.S.N.M. de Wáshing- 
ton, que son redescritos. Al mismo tiempo se señala 
que también corresponden a este género otras especies 
dadas a conocer por Carvalho como Diaphnidia y una 
nueva, que es ahora descrita, como P. blantoni, proce- 
dente de Pt. Mensable, Prov. Los Santos (Panamá), 
cuyos tipos se encuentran en el U.S.N.M. 

Da una clave para separar las nueve especies que 
ahora son conocidas del géncro—(Mus. Nacional, Río 
de Janciro, D. F.).—C. Воцуля Y PIELTAIN, 


Una nueva especie de “Lispoides” Malloch, 1920. 
ALsuguergue, D. pe O., Uma nova espécie de “Lis- 
poides” Malloch, 1920 (Diptera, Muscidae). Rev. Brasil. 
Biol., XV(2): 153-156, 9 figs. Río de Janciro, D. F., 
1955. 


Se describe Lispoides lopesi de Teresópolis, Estado 
de Rio de Janeiro (Brasil), encontrado por Lopes y 
Freitas, hallándose los tipos en el Museo Nacional de 
Río de Janeiro. 

La mueva especie es próxima а L. equifrons Malloch, 
de la cual se separa por la quetotaxia de las tibias. — 
(Mus. Мас, Río de Janciro, D. F.).—C, Borívar Y 
Ріта. 


Fauna del Distrito Federal. XXXII. Un nuevo gé- 
nero y una nueva especie de Phaoninae. ALBUQUERQUE, 
D. ve O., Fauna do Distrito Federal. XXXII. Um gê- 
nero е uma espécie nova de Phaoninac (Diptera, Mus- 
cidac). Rev. Brasil. Biol., XV(3): 253-256, 6 figs. Río 
de Janeiro, D. F., 1955. 


Con el nombre de Pachyceramya (n. gen.) enigma- 
tica describe un raro múscido hallado en Manguinhos 
Praia, en el Distrito Federal brasileño, cuyas caracterís 
ticas corresponden a varias subfamilias de los Muscidae, 
pero sus mayores afinidades están con los Phaoninae. 
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Presenta los siguientes caracteres correspondientes а 
esta затії único par de cerdas frontal dirigido 
hacia afuera, la ciliación de las parafrontales, la anchura 
de las parafaciales y de las mejillas. 

El tipo fue recogido por $. Lopes —(Mus. Nac., Rio 
de Janeiro, D. Е.) — С. Воціула Y PIELTAIS. 


ENTOMOLOGIA MEDICA 


Notas sobre el tiempo de evolución de algunas espe- 
cies de triatominos en laboratorio. Dias, E., Notas sôbre 
о tempo de evolução de algumas espécies de triatomíneos 
em laboratório. Rev, Brasil. Biol, XV(2): 157-158. 
Río de Janeiro, D F, 1955. 


Este trabajo está constituído por una serie de datos 
еп forma de cuadro, correspondientes a los tiempos que 
requirieron huevecillos de 6 diferentes especies de redú- 
vidos desde el principio de su incubación hasta alcanzar 
la edad adulta, anotándose los días necesarios para la 
eclosión y para cada una de las ecdisis y las fechas de 
salida de los huevecillos. 

Los triatominos fueron alimentados en dos grupos, 
чпоз dos veces por mes y otros semanalmente, estos úl- 
timos terminaron su desarrollo en tiempos menores. 
Durante todo el experimento, aunque mantenidos en 
laboratorio, la temperatura y la humedad fueron las 
ambientes. Se les alimentó sobre palomas, cuyos y pollos. 

Los tiempos extremos para la obtención de adultos 
en laboratorio fueron en días: T. infestans 143 a 260, 
T. sordida 420 a 659, T. brasiliensis 333 a 392, P. me- 
gistus 372 a 416, Р. lutzi 691 а 716, R. prolixus 115 а 
165 у R. neglectus 90 а 181.—]. OrDóÑez. 


Un nuevo sifonáptero mexicano: Pleochaetis ponsi 
nov. sp. (Cerat.), BARRERA, А. Acta Zool. mex., 1(1): 
1-6, 6 figs, México, D F., 1955. 


Comprende la descripción de un Pleochaetis nuevo, 
al que denomina ponsi, hallado en Omiltemi (u Omil- 
teme), Estado de Guerrero, sobre el ratón campestre 
Peromyscus (Megadontomys) thomasi Merriam. La cap- 
tura fue efectuada en el bosque de coníferas a altitud 
de 2300 m, por el Prof. Dionisio Peláez y el autor mis- 
mo, en una excursión en esa abrupta zona montañosa 
que pudieron organizar gracias a las facilidades que le 
prestó el Dr. Galo Soberón y Parra y el Sr. Jaime Pons, 
al cual ha sido dedicada la nueva especie. 

Las especies de Pleochaetis se extienden desde Co- 
lombia y Ecuador hasta el Sur de los Estados Unidos, 
y se creía que formaban tres grupos, que Traub ha he- 
cho notar. Pero la ahora descrita resulta de gran interés 
por ofrecer una combinación de caracteres que sugiere 
una mayor homogeneidad del género. Aparentemente 
pertenece al grupo de sibynus, pero tiene caracteres de 
los otros dos.—(Esc. Voc. Núm. 4 de Cienc. Biol, 
ТРМ, México, D. Е.) С. BoLívar Y PIELTAIN. 


HELMINTOLOGIA 


Helmintos de los perros Canis familiaris y gatos Fe- 
lis catus en la ciudad de México. FLores-Barrorra, Lu 
Anal. Esc. Nac, Cienc. Biol, VII (3-4): 159-202, 64 
figs, 3 tablas. México, D F., 1955. 


Presenta los resultados de una investigación de pa- 
rásitos intestinales que efectuó en 100 perros y 100 ga- 


tos de la ciudad de México. Los animales fueron cedi- 
dos por sus dueños, capturados еп la calle o recogidos 
en el Instituto Antirrábico de la Secretaría de Salu- 
bridad y Asistencia, los cuales se conservaron vivos por 
lo menos un día antes de su necropsia, para tener mues- 
tra de materias fecales para el diagnóstico previo por 
examen coprológico. Se hicieron preparaciones de la san- 
gre de todos los animales estudiados, los cuales fueron 
sacrificados por anestesia excesiva con mascarillas im- 
pregnadas de cloroformo y éter a partes iguales. 

Se encontró una incidencia muy elevada de helmin- 
tos parasitando los perros y gatos estudiados, siendo po- 
sible diagnosticar la mayor parte de dichos helmintos 
intestinales con un alto grado de exactitud (75-100%), 
por medio de exámenes coprológicos previos. 

En general los perros se encontraron parasitados en 
mayor grado que los gatos. Los helmintos encontrados, 
por su orden de frecuencia, en perros, fueron: Ancy- 
lostoma caninum 55%, Dipylidium caninum 40%, Spi- 
rocerca lupi 35%, Toxocara canis 30%, Taenia serialis 
6%, Echinococcus granulosus 1%, Filaroides pararostra- 
tus 1%. En gatos: Dipylidium caninum 50%, Токоса- 
та mystax 50%, Taenia taeniaeformis 24%, Ancylosto- 
ma caninum 4%, Toxocara canis 2%. 

Fue posible encontrar hasta 9 ejemplares de Taenia 
taeniaeformis en un solo huésped, de Т. serialis siempre 
se encontró un solo ejemplar por huésped parasitado. 
Señala el autor que es la primera vez que se cita Spi- 
rocerca lupi de perros de la ciudad de México. 

Se describe además en este trabajo un nuevo nema- 
todo metastrongílido perteneciente al género Filaroides 
van Beneden, 1848 bajo el nombre de F. pararostratus 
п. spy el cual fue encontrado еп tráquea de perro, cau- 
sando lesiones semejantes a las de otros Filaroides, 

Acompañan a este trabajo numerosos dibujos y foto- 
grafías de los parásitos y de los nódulos y lesiones que 
producen, así como de las reacciones histológicas del 
huésped y una amplia revisión bibliográfica del tema.— 
J. Onpórez. 


Tres nuevos nematodos del suelo procedentes de Pi- 
racicaba (Estado de S. Paulo), con una tabla para las. 
especies del género “Aporcelais , LorbeLLo, L, G, E, 
Three new soil Nematodes from Piracicaba (State of 
S. Paulo), with a key to the species of the Genus “Apor- 
celaimus” (Dorylaimidae). Rev. Brasil. Biol, XV (2): 
211-218, 8 figs. Río de Janeiro, D. F., 1955, 


Comprende las descripciones de un Aporcelaimus, 
A. ferrugineus, y de dos Dorylaimus, D. piracicabensis 
у D. cavalcantii, encontrados los tres en el suelo, en los 
campos de la Escuela Superior de Agricultura “Luiz 
de Queiroz”, en Piracicaba. De las tres especies se ha 
descrito sólo el sexo femenino, y se desconocen los há- 
bitos alimenticios. 

Adjunta una tabla para ayudar a la distinción de las 
17 especies de Aporcelaimus, que han sido descritas. 

Los ejemplares típicos de las tres nuevas especies 
descritas se encuentran en la colección del autor (Es- 
cuela Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”). 

Este trabajo fue elaborado en la Sección de Investi- 
gaciones Nematológicas del Centro de Investigación del 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, du- 
rante una beca de la Fundación Rockefeller.—(Esc. Sup. 
Agric. “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, S. Paulo) —C. Bo- 
ула Y PIELTAIN. 
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Nota sobre la fauna helmintológica de los reptiles 
brasileños. Tercera ре Frerras, J. Е, Nota sôbre а 
fauna helmintológica de Répteis brasileiros. Rev. Brasil. 
Biol., ХУ (3): 279-284, 18 figs. Rio de Janciro, D. Е, 
1955. 


El examen autópsico de algunos reptiles brasileños, 
le proporcionó el descubrimiento de un nuevo Hastos- 
piculum, que describe con el nombre de dipiticaudum 
hallado en la cavidad gencral de Philodryas aestivus 
(Schl.), procedente de la Restinga de la Barra de Ti- 
juca, Río de Janciro, D. F. 

También encontró, en nuevos huéspedes, dos especies 
interesantes que redescribe y que son: Oswaldocruzia 
subauricularis (Rud.) vuelto a encontrar en Enyalius 
catenatus (Wied.) del Bosque de Tijuca, Río de Ja- 
neiro, y Falcaustra mascula (Wied.), observado en Lei- 
madophis poecilogyrus (Wied.) de Río de Janeiro, D. Е. 
(Inst. Oswaldo Cruz, Río de Janeiro, D. F.).—C. Bo- 
Livar Y Риїлтмїх. 


BIOQUIMICA 


Identificación de N? metilguanina (2-metilamino-6- 
oxipurina) como componente normal de la orina huma- 
na. Weissmann, B., Р. A, Вкомвкво y А. В. GUTMAN; 
Identification of N2methylguanine (2methylamino-6- 
hydroxypurine) as a normal constituent of human urine. 
Nature, CLXXVI: 1217. Londres, 1955. 


Hasta ahora se han identificado como componentes 
normales de la orina humana las siguientes purinas: 
hipoxantina, adenina, 7-metilguanina, guanina 
y l-metilguanina. Ahora demuestran que también la № 
metilguanina es un componente normal, eliminado en la 
proporción promedio de 0,5 mg por dia. Es la primera 
vez que se encuentra semejante compuesto en la natura- 
leza. El hecho de que la excreción no cambie después 
de 3 días de dieta de glucosa y agua, o después de esteri- 
lizar el tracto intestinal con neomicina у succinil-sulfa: 
tiazol, indica que las purinas son producto de un meta- 
bolismo endógeno y no tienen origen alimenticio ni 
bacteriano. —(Hosp. Mount Sinai y Univ. de Columbia, 
Nueva York) —F. Girar. 


FITOQUIMICA 


Estudios en química micológica. 11. Demostración 
de la constitución de la flaviolina (2,5,7-trioxinaftoqui- 
nona-1,4) por síntesis de la o-trimetilflaviolina. Davies, 
J. E, F. E. Kixo y J. С. Коввят, Studies in mycolo- 
gical chemistry. II, Proof of the constitution of flaviolin 
(2:5:7-trilnydroxy-1:4-naphthaquinone) by а synthesis 
of tri-o-methylflaviolin. J. Chem. Soc., pág. 2782. Lon- 
dres, 1955. 


Según se indica en el título, demuestran la estructu- 
ra de la flaviolina, producto metabólico de Aspergillus 
citricus. 


(Univ. de Nottingham).—F. GiraL. 


Investigación química de líquenes de la India. XIX. 
Lepraria: constitución del ácido leprapínico. MirraL, 
O. Р. УТ. В. Seswapar, Chemical investigation of in- 
dian lichens. XIX. Lepraria: constitution of leprapinic 
acid. ]. Chem. Soc., pág. 3053. Londres, 1955. 


Estudian dos líquenes indostánicos del género Lepra- 
ria. De L. Пава aíslan ác. pinástrico y de L. citrina un 
nuevo compuesto que llaman ácido leprapínico y que re- 
sulta ser el éster metilico de un ácido 2-metoxipulvínico: 


Qro 


(Univ. de Delhi, India).—F. Girar. 


Nuevas flavonas de Pongamia pinnata (L.) Merr.: 
identificación del compuesto D. PAVANARAM, 5. K. y 
L. КАмАСНАХОВА Row, New flavones from Pongamia 
pinnata (L.) Merr.: identification of compound D, Na- 
ture, CLXXVI: 1177. Londres, 1955, 


De la corteza de la raíz de Pongamia pinnata se han 
aislado cuatro furanoflavonas. Dos de ellas ya se iden- 
tificaron como karanjina (1) y como su derivado dioxi 
metilénico, llamado pongapina. Las otras dos han sido 
designadas como compuestos С у D. Sintetizan varias 
furanoflavonas nuevas que puedan responder a la estruc- 
tura del compuesto D, isómero de la karanjina, y en- 


O ego 


Cuentran que la estructura 11 resulta ser la del com- 
puesto D.—(Dep. de Quim., Univ. de Andhra, Waltair, 
India del Sur), —F. Girar. 


METABOLISMO Y ALIMENTACION 


Caracterización de dos ácidos metilimidazolacéticos 
сото metabolitos de la histamina radiactiva. KARJALA, 
$. A. у В. W. Turnquesr, The characterization of two 
methylimidazoleacetic acids as radioactive histamine me- 
tabolites. J. Amer. Chem. Soc., LXXVII: 6358. Wásh- 
ington, D. C., 1955, 


La inyección a ratas y a ratones de gran cantidad 
de histamina marcada con isótopos radiactivos produce 
la eliminación urinaria de tres productos metabólicos, 
dos de los cuales ya han sido identificados con anterio- 
ridad: el ác. imidazolacético y el ác. ribosil-imidazola- 
cético, Ahora dan cuenta de la identificación del tercer 
metabolito que resulta ser una mezcla de los йс. Lane: 
til-imidazol-4-acético y I-metilimidazol-5-acético en una 
proporción aproximada de 3:1.—(Inst. para inv, de la 
fiebre reumática, Esc, Méd. de la Univ. Northwestern, 
Chicago, Ш.) —F. Girar. 


Estudio isotópico de la transformación de ácido an- 
tranílico en indol. Улморвку, Cir, An isotopic study 
of the conversion of anthranilic acid to indole. J. Biol, 
Chem, ССХУИ: 345, Baltimore, 1955. 
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Es sabido que el triptofano puede formarse por con- 
densación de indol con Lserina en presencia de fosfato 
de piridoxal. A xu vez, se conoce que el indol se forma 
a partir de ácido antranílico, reteniendo el átomo de 
N de éste y perdiendo el carbono del carboxilo. Por 
tanto, para cerrar el anillo pirrólico, se requiere una 
aportación de dos átomos de carbono de otra proceden- 
cia. Mediante isótopos, demuestra que esos dos carbo- 
nos proceden de una molécula de glucosa en la si 
guiente forma: el carbono 2 del pirrol deriva de los car- 
bonos 1 y 2 de la glucosa, mientras que el carbono 3 de 
dicho pirrol procede de los carbonos 2 y 3 de la glu- 
cosa.—(Univ. de Western Reserve, Cleveland, Ohio). 
F. Gren, 


Requerimientos en aminoácidos del hombre. XIV. 
Efecto ahorrativo de la tirosina sobre el requerimiento 
en fenilalanina. Rose, W. С. y R, L. Wixom, The amino 
acid requirements of man. XIV. The sparing effect of 
tyrosine on the phenylalanine requirement. J, Biol. 
Chem. COXVII: 95. Baltimore, 1955. 


Es sabido que la tirosina es un factor alimenticio 
dispensable para la mayoría de los mamíferos, incluyendo 
el hombre, debido a que puede formarse a partir de 
fenilalanina, de una manera irreversible; ello explica que 
la fenilalanina sea un aminoácido indispensable y la ti- 
rosina no. El requerimiento en Pfenilalanina para el 
hombre se ha fijado en 0,8-1,1 g diarios, con una dicta 
totalmente exenta en tirosina, Ahora demuestran que ad- 
ministrando al mismo tiempo una cantidad abundante 
de tirosina, se ahorran de un 70 a un 75% de las ne- 
cesidades del organismo сп fenilalanina, — (Univ. de 
Ilinois, Urbana, 11.) —F. Girar. 


Conversión del acetato -1-**C en triptofano en Acro- 
bacter aerogenes. RArELSON, М. E., Conversion of ace- 
tate -1-C™ to tryptophan in Aerobacter aerogenes. J. 
Biol. Chem., ССХУИ: 953. Baltimore, 1955. 


Describe un método especial para degradar el trip- 
tofano aislado de Aerobacter aerogenes cultivado en ace- 
tato marcado con '*С en el carboxilo. Así, demuestra que 
el isótopo procedente del acetato se encuentra en tres 
átomos de carbono consecutivos del anillo bencénico, 
en el carbono 2 del anillo pirrólico y en el carboxilo del 
triptofano.—(Univ. de Illinois, Urbana, 11.) —F, Grat, 


TERPENOS Y RESINAS 


Observaciones sobre la ozonolisis de compuestos alí- 
licos. Estructura del geraniol. Кмюнтв, J. y Е. S. 
Млант, Observations on the ozonolysis of allylic com- 
pounds. The structure of geraniol. J. Chem. Soc., pág. 
2830. Londres, 1955. 


Como es sabido, el geraniol es una mezcla de las dos 


estructuras Гу II. 


1. CH,—C=CH—CH,—CH,—C=0H—CH,OH 
| | 


CH, CH, 
п. CH,=C—CH,—CH,—CH,—C=CH—CH,OH 
| 
H, CH, 


El acetato de geranilo, sometido a descomposición 
con ozono, produce menos de 3% de formaldehido, lo 
que demuestra que en el geraniol predomina la estruc- 
tura iso-propilidénica 1, de acuerdo con los datos del 
espectro infrarrojo.—(Col. Imp. de Cienc. y Tecnol, 
South Kensington, Londres).—F. Gina. 


Química de la resina de Dammar. Мил», J. $ y 
А. E. А, Wenxer, The chemistry of Dammar resin. J. 
Chem. Soc., pág. 3132. Londres, 1955. 


Bajo el nombre de resina de Dammar se conocen 
diversas resinas naturales obtenidas de árboles de la 
familia de las Dipterocarpáceas en Indonesia, Malaya y 
otros lugares asiáticos. Estudian la suerte comercial lla- 
mada “mata Кис u “ojos de gato” procedente de 
Indonesia, de árboles del género Hopea, principalmen- 
te Н. micrantha, que no se diferencia еп nada de la 
suerte llamada "Dammar de Penak” que proviene de 
Malaya, del árbol Balanocarpus heimii. Aíslan un poli- 
mero que llaman “f-reseno”, mientras que el resto está 
constituido por triterpenoides neutros y ácidos, entre 
los que han podido separar los siguientes, cuyas estruc- 
turas aún no han sido determinadas: dammadienona, 
С,„Н,,О; dammadienol, C,,H,,O,, así como los respec- 
tivos dioles, C,yH,.O,; una tercera oxicetona también 
isómera, oxihopanona; el ác. dammarólico ya conocido; 
ácido ursónico; un nuevo ácido llamado dammarenólico 
CAR, y otro más, aislado en muy pequeña canti- 
dad, bajo la forma de éster metílico, C,,H,,O, —(Gale- 
ría Nacional, Londres) —F. Girat. 


Triterpenoides. XX. Constitución у estereoquímica 
de un nuevo triterpenoide tetracíclico. Barros, D. Н. 
В. y K. Н. Oveatox, Triterpenoids. XX. The constitu- 
tion and stercochemistry of a novel tetracyclic triterpe- 
noid. J. Chem, Soc., pág. 2639. Londres, 1955. 


De la raíz de gatuña (Ononis spinosa) hace muchos 
años que se aisló un compuesto denominado onocerina 
о g-onocerina, Estudian de una manera completa su 
estructura y su estercoquímica. Se trata de una sustancia 
de fórmula C,,H,,O, con dos oxhidrilos alcohólicos se- 
cundarios y dos grupos metilénicos exocíclicos. Es, pu 
un compuesto tetracíclico que relacionan con los triter- 
penos, concluyendo que tiene la fórmula estructural a 
junta, en la que se advierte un esqueleto escualenoide, 
primera vez que se encuentra en el reino vegetal. 


La estructura, de una gran simetría, corresponde a 
un tipo nuevo de hidrocarburo triterpeno tetracíclico 
que proponen llamar onocerano y, como derivado suyo, 
cambiar el nombre de onocerina por el de u-onoceradien- 
diol, en concordancia con la propuesta de sustituir el 
nombre de f-amirina por cl de f-amirenol u olcanenol. 
(Colegio Birkbeck, Londres). —F. Girat, 
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ALCALOIDES 


Alcaloides de especies australianas de Strychnos. П. 
Constitución de estricnospermina у espermostricnina. 
Axer, Е. A. L. y R. Romxsos, Alkaloids of australian 
Strychnos species. IL The constitution of strychnosper- 
mine and spermostrychnine. J. Chem. Soc., pág. 2253. 
Londres, 1955. 


Demuestran la estructura de los dos alcaloides prin- 
cipales de Strychnos psilosperma estricnospermina (1) y 
espermostricnina (П) que se encuentran en la misma 
relación mutua que la f-colubrina (111) y la estricnina 
(ТУ). El esqueleto de la estricnospermina, claramente 
relacionado con el de la estricnina, tiene uno de los siete 
anillos de ésta abierto, quedando una estructura he- 


xacíclica. 
x 
єз 
ў bom 


1 
[ 
2095 
наа 
хз: 


(Universidad de Oxford). —F. GaL. 


Sobre la constitución de los anillos C y D de la 
cevadina у de alcaloides relacionados. Mijovic, М. V, 
Е. Ѕимрт, E. Кувовг, O. Јеска y У. PreLoo, Ueber 
die Konstitution der Ringe C und D des Cevadins und 
verwandter Alkaloide. Helv. Chim, Acta, XXXVII: 
231. Basilea, 1955. 


El alcaloide principal de la cebadilla, la cevadina 
C,,H,„O,N, es el éster angélico de la alcamina veracevi- 
та (1) C,.H,,O,N, que se isomeriza por los álcalis dan- 


do gradualmente los productos isómeros cevagenina (II) 


y cevina (ИТ). En otros alcaloides-ésteres, como la ce- 
vacina (3-acetil-veracevina) y la veratridina (3-veratroil- 
veracevina) se dan las mismas circunstancias de isomería 
respecto a los anillos A y B. En cuanto a los anillos C 
y D, quedan muchos puntos por aclarar que tratan de 
decidir en este trabajo mediante oxidación crómica y es- 
tudio de los productos de oxidación, concluyendo que 
la fórmula IV representa la estructura de la cevadina. 
(Lab. quim. org, Esc. técn. sup. fed. de Zurich) —F. 
Сл. 
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HIDRATOS DE CARBONO 


Constitución de la goma de mirra. П. Jones, J. К. 
N. y J. В. Nusx, The constitution of gum myrrh, И. 
J. Chem. Soc., pág. 3001. Londres, 1955. 


El polisacárido exento de proteínas de la goma de 
mirra tiene un peso equivalente alrededor de 460 y la 
unidad estructural que se repite en la cadena está for- 
mada por 8 residuos de d-galactosa, 2 de l-arabinosa y 
7 de ác. 4-o-metil-d-glucurónico.—(Univ. de Bristol) — 
Е. Gimat, 


ANTIBIOTICOS 


Química de la tirocidina. V. Sucesión de aminoáci- 
dos en la tirocidina В. Каха, Т. Р. y L. С. Casio, The 
chemistry of tyrocidine. У. The amino acid sequence 
of tyrocidine B. J. Amer. Chem. Soc., LXXVII: 6627. 
Wiáshington, D C., 1955. 


La tirocidina aislada de Bacillus brevis es una mezcla 
de dos polipéptidos bactericidas, A y В. Por hidrólisis 
parcial por СІН de la tirocidina В pura (C,H,,O,¿N, 4) 
demuestran que se trata de un péptido cíclico, sin nin- 
gún carboxilo ni ningún grupo amino libres, formado 
por 10 aminoácidos y 2 mol de NH,. Los aminoácidos 
son una molécula de cada uno de los siguientes: ác. 
Laspártico (AA), ác. I-glutâmico (AG), Ltirosina (Ti), 
Lvalina (Va), Lornitina (Or), Eleucina (Le), bprolina 
(Pr), Ltriptofano (Tr) y dos moléculas de d-fenilalani- 
na (FA). Las dos moléculas de NH, están combinadas 
como amida con los dos carboxilos libres del ác. glutámi- 
co y del ác. aspártico. El orden de sucesión de los dis- 
tintos aminoácidos es el siguiente: 


ког 
Dis Le 
їлї dFA 
LAG Ре 
LAA Fis (x) 
d-FA 


La estructura es igual que la de la tirocidina A, con 
la sola diferencia de que ésta no tiene Etriptofano y en 
su lugar (х) contiene una molécula de Lfenilalanina, 
conservando igual el resto de los aminoácidos, así como 
el orden en que se combinan.—(Inst. Rockefeller de 
inv. méd., Nueva York).—F. Grat. 


Productos del metabolismo de Actinomicetos. 1. Nar- 
bomicina. Corpaz, R., L. ErrLincer, E. GAEUMANN, W. 
Kerer, Р. KeapoLrer, E. Kysurz, L. Meer, У. 
PaeLoo, В. Reusser y Н. Zarunen, Stoffwechsclpro- 
dukte von Actinomyceten. 1. Narbomycin. Helv. Chim, 
Acta, XXXVIII: 935. Basilea, 1955. 


Describen el aislamiento de un nuevo antibiótico, 
narbomicina, а partir de cultivos de Streptomyces narbo- 
nensis procedente de una muestra de suelo de Cannes, 
en la Costa Azul. Se trata de una nueva sustancia bási- 
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ca, lipófila, de fórmula C,,H,,O,N, que por hidrólisis 
ácida produce la misma desosamina: 


“©... d 
ү 
EI 
PR er 
Ы 


que se obtiene en la hidrólisis de la picromicina у de la 
eritromicina. El resto de la molécula parece ser de ca- 
rácter terpenoide.—(Labs. de inv. de CIBA, Basilea; 
Inst. de Bot. esp. y lab. quím.org. de la Esc, téc. Sup. 
fed. de Zurich) —F. Саил. 


Productos del metabolismo de Actinomicetos. 2. An- 
golamicina. Counaz, R., L. Erster, E. GARUMANN, 
W. KrLuen-ScmeaLeis, L. Nuet, У. Ракцоо, Р. Reus- 
sem у H, 2ленмн, Stoffwechselprodukte von Actinomy- 
teten. 2, Angolamycio. Helo, Chim, Acta, XXXVIII: 
1202. Basilea, 1955. 


Describen una nueva especie de hongo, Streptomyces 
eurythermus, aislado por primera vez de una muestra 
de suelo de Angola, después de otra del Congo у, final- 
mente, de una tercera de Suiza. El hongo es capaz de 
crecer lo mismo a 18º que a 58º, ocupando una posi- 
ción intermedia entre los actinomicetos mesófilos y ter- 
mófilos, Del filtrado del cultivo aíslan el nuevo antibió- 
tico angolamicina, de propiedades terapéuticas similares 
a las del grupo carbomicina-eritromicina y de fórmula 
Corro ON (Lab. de inv. de Ciba, Basilea; 
Inst, de Bot. esp. y Lab. quím.-org., Esc. Técn. Sup. Fed. 
de Zurich).—F. Girar. 


Química de los hongos superiores. У. Estructuras 
del ácido nemotínico y de la nemotina, Bu Lock, J. D., 
E. R. H. Jones у Р. В. Lermino, Chemistry of the higher 
fungi. Part У. The Structures of nemotinic acid and ne- 
motin. J. Chem. Soc., pág. 4270, Londres, 1955. 


De diversos Basidiomicetos, como Poria corticola, Р. 
tenuis y otros no identificados, se ha aislado una тел 
de antibióticos fuertemente insaturados y de eleva 
estabilidad. De la mezcla separan dos de ellos, el ácido 
nemotínico y la nemotina y demuestran su estructura. 
Aquél es el ácido 4-oxi-undecadien(5,6)—diin (8,10)— 
—oico: 


HC=C-C= É pa do CATE OE a 
он 


La nemotina es la lactona correspondiente, La eleva- 
da actividad óptica de estos compuestos se atribuye а 
la presencia de grupos alénicos con sustituciones asimé- 
ricas — (Universidad de Manchester) —F. GiRAL. 


Catomicina. І. Aislamiento y caracterización. Kacz- 
xa, Е. A., Е. J. Wor, Г. В. Ратне y К. Forxens, Ca- 
thomycin. I. Isolation and characterization. J, Amer, 
Chem. Soc, LXXVII: 6404. Wáshington, D. С., 1955. 


Describen el aislamiento de un nuevo antibiótico que 
ofrece esperanzas clínicas por ser muy eficaz frente a 
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estafilococos resistentes a otros antibióticos. Aislado de 
Streptomyces spheroides ha recibido el nombre de cato- 
micina y posee una fórmula bruta de Cao Hs On №, 6 
muy próxima. Tiene dos funciones ácidas y es un polvo 
amarillo pálido de p.f. 150-2º con una segunda forma 
cristalina de p.f. 170-2º —(Merck and Co., Inc, Rah- 
way, NJ) —P, Girat. 


GLUCOSIDOS 


Constitution del acovenósido A. SutzorL, W., Сн. 
Тамм y Т. Высизтых, Die Konstitution von Acove- 
nosid A, Helv. Chim, Acta, XXXVIII: 1013. Basilea, 
1955. 


El acovenósido A es el glucósido principal de distintas 
especies africanas del género Acokanthera: A, venenata, 
A. longiflora, A. friesorum, Por hidrólisis produce асо. 
venosa, cuya estructura ya sc demostró anteriormente, y 
acovenosigenina cuya estructura demuestran ahora que 
es la de un 16, 3B, Lt-trioxicardenólido; por tanto la es- 
tructura del acovenósido A es la siguiente: 


ES 


(Departamento químico-orgánico de la Universidad 
de Basilca).—F, Санаи. 


QUIMICA DE INSECTOS 


Sustancias fluorescentes de Drosophila melanogaster. 
2. Viscontis1, M., E. Lotsen, Р. Karner у E. HADORN, 
Fluoreszierende Stoffe aus Drosophila melanogaster. 
Helv. Chim. Acta, XXXVIII: 1222. Basilea, 1955. 


Dos sustancias fluorescentes aisladas con anterioridad 
son identificadas como 2-amino-6-oxipterina (1) y ácido 
(—)2-amino-6-oxipterin-(8)-oxiacético (П). De 5 Kg 


de insectos frescos aíslan además 3 mg de ácido 2-amino- 
6-oxiptenincarboxílico-8-(TII) — (Inst. Quím. de la Uni- 
versidad, Zurich) —F. Girar, 
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